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De la industria o relacionado con esta 
actividad económica.

Industrial

Actividad económica y técnica que consiste en 
transformar las materias primas

hasta convertirlas en productos adecuados 
para satisfacer las necesidades del hombre.
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Mecanización y energía

• Agua

• Combustible mineral

Una nueva perspectiva de movilidad
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¿predecible?

En todos lo eventos de cambio tecnológico substancial, las personas, 
empresas e instituciones, sienten la profundidad del cambio, pero 
frecuentemente son abrumados por él, debido a la simple ignorancia
de sus efectos.

− Manuel Castells, Escuela de Comunicación y Periodismo, USC
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• Producción en línea

• Energía de hidrocarburos

• Energía eléctrica
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Nuevos impulsores

Iluminación sin emisión 
directa de gases

Innovadores 
individuales e 
independientes

Equipos 
manufacturados 

independientemente

Centro de 
Desarrollo 
Tecnológico

Líneas de 
producción
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Síntoma (1880)

¿predecible?
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Primer vuelo de pasajeros transatlántico
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• Microelectrónica

• Automatización

• Internet
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Dimensiones de microcircuitos en 1980

Nuevas herramientas
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¿predecible?
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Todo en la red

2

Ciudades sin semáforos

Internet de las Cosas
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Energía renovable distribuida
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Cada vez más información
en menos tiempo
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Computación Cuántica

Educación
masiva‐individualizada
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Administración de Redes Sociales

Sustentabilidad

El macro impacto
del mundo nano

9



“La cuarta revolución industrial y el rol de la 
ingeniería mexicana”.

Dr. José Francisco Albarrán Núñez. 

Instituto Tecnológico de Cancún del
Tecnológico Nacional de México

Jueves 8 de noviembre de 2018
Cancún, Quintana Roo

XXIII Reunión General de Directores de la ANFEI
La prospectiva en la formación de los ingenieros ante 
los retos regionales y globales del cambio tecnológico

Nano Materiales

Nano Materiales



“La cuarta revolución industrial y el rol de la 
ingeniería mexicana”.

Dr. José Francisco Albarrán Núñez. 

Instituto Tecnológico de Cancún del
Tecnológico Nacional de México

Jueves 8 de noviembre de 2018
Cancún, Quintana Roo

XXIII Reunión General de Directores de la ANFEI
La prospectiva en la formación de los ingenieros ante 
los retos regionales y globales del cambio tecnológico

Nanolitografía

Nano‐celdas solares



“La cuarta revolución industrial y el rol de la 
ingeniería mexicana”.

Dr. José Francisco Albarrán Núñez. 

Instituto Tecnológico de Cancún del
Tecnológico Nacional de México

Jueves 8 de noviembre de 2018
Cancún, Quintana Roo

XXIII Reunión General de Directores de la ANFEI
La prospectiva en la formación de los ingenieros ante 
los retos regionales y globales del cambio tecnológico

Biología aumentada

10



“La cuarta revolución industrial y el rol de la 
ingeniería mexicana”.

Dr. José Francisco Albarrán Núñez. 

Instituto Tecnológico de Cancún del
Tecnológico Nacional de México

Jueves 8 de noviembre de 2018
Cancún, Quintana Roo

XXIII Reunión General de Directores de la ANFEI
La prospectiva en la formación de los ingenieros ante 
los retos regionales y globales del cambio tecnológico

Ingeniería Genética

Síntomas que preludian la 4RI
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Energía
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IoT
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Nano materiales
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¿Crecer en lugar de construir?

¿Edificios que respiran?

¿qué producen energía?

La cuarta revolución industrial está aún en un estado emergente.  Pero
con el rápido ritmo de cambio y perturbación a los negocios y la sociedad, 
el momento de unírsele es ahora.

− Gary Coleman, Deloitte Consulting
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¿Qué hacer para sincronizarnos 
con la 4ª Revolución Industrial?

Acciones para que la ingeniería mexicana se una a la 4RI
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Encuesta Talleres Difusión

Agosto Noviembre Abril

Cronograma del Coloquio
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Impulsar la cultura del emprendimiento

Mejorar la formación de ingenieros

Progr. Nal. de Des. Tecnológico

Vinculación internacional

Difundir la importancia
de la ciencia y la tecnología

Transferencia de tecnología 
obligatoria a firmas extranjeras

Des. tecnol. enfocado a la sustentabilidad

Ciencia, tecnología y creatividad 
enseñado a todos los niveles educativos

Vinculación triple hélice
Ingeniería 

tecnológicamente fuerte

Incentivos para start‐ups
Política que priorice la 

formación de ingenieros
Ingenieros en puestos de toma de decisiones técnicas

Reestructuración 
profunda del SNI

Sistema de inteligencia tecnológica
Incentivos a jóvenes 
para crecer en DT

Planta piloto de celdas solares

Acuerdo con sindicatos para 
automatización industrial

Factibilidad
AltaBaja

Baja

Alta
Im

p
ac
to

Impulsar la cultura del emprendimiento

Mejorar la formación de ingenieros

Progr. Nal. de Des. Tecnológico

Ciencia, tecnología y creatividad 
enseñado a todos los niveles educativos

Factibilidad
AltaBaja

Baja

Alta

Im
p
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to

Vinculación triple hélice
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Ingeniería tecnológicamente 
fuerte

Ingenieros en puestos de toma de 
decisiones técnicas

Factibilidad
AltaBaja

Baja

Alta
Im

p
ac
to Incentivos para start‐ups

Líneas de Acción

1
Impulsar la cultura del emprendimiento entre los jóvenes ingenieros, ya sea en formación o de 
reciente acceso al mercado laboral.

2 Mejorar la formación de ingenieros, buscando altos estándares de conocimiento y desempeño.

3 Incluir ciencia, tecnología y creatividad en el aprendizaje, en todos los niveles educativos.

4 Mejorar la vinculación triple hélice.

5
Elaborar y dar seguimiento a un programa nacional de desarrollo tecnológico, con fuerte 
participación de la ingeniería.

6 Propiciar el desarrollo de una ingeniería tecnológicamente fuerte.

7 Mejorar los incentivos para el desarrollo tecnológico y start‐ups con fuerte componente tecnológica.

8
Asegurar la presencia de ingenieros en los puestos de decisión del gobierno con fuerte componente 
tecnológica.
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