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* Introduccion a las Smart Cities
v_ Origen, Definicion, Evolucion y Componentes

» Economia Circular e Ingenieria

» Experiencias desde UDG
v Redes, Areas Impacto, Perspectivas
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Tendenclas de urbanizacion

37 Mega-ciudades 100 Mega-ciudades
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Reto de Urbanizacion en México

78% de Mexicanos
viven en ciudad
—.__ desde 2012

Crecimiento
Desarrollo Urbanc Acelerado Desde 2013 vertical en

. Ciuades

127.7 Millones de
ﬁ Mexicanos en 2016

+ 92% de energia basada en
combustibles fosiles

Energia

Muchas ciudades tienen un sistema
de tuberias/drenaje antiguo

: ; En algunas ciudades se pierde el
Ciudades Mexicanas * 50% del agua en su transporte

y Retos de Urbanizacién (GDL)

Aguas Pluviales
No hay sistemas separados Aguas Grises
Aguas Negras

Guadalajara 1er lugar de
ﬂ contaminacion en 2013

Industria y transporte tienen un '
Calidad del Aire fuerte impacto Falta de regulaciones
CDMXx 19,981 Tons/Diarias

i 1Kg por dia por ciudadano GDL 4,600 Tons/Diarias
Basura MTY 4,082 Tons/Diarias

Fuente: INEGI 2016

cc: hugovilchis - https:
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17 objetivos de desarrollo
sostenible ONU a 2030
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“Una Ciudad Puede ser Smart City cuando las
inversiones en el capital humano, social y
tradicional (transporte) e Infraestructura de
comunicacion moderna(TICs) alimentan de
forma el crecimiento econdmico y
ERCILE! ,’con una gestion
.inteligente de los , a traves de
un gobierno participativo”
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Smart.City =

. Calidad'de
Vida

Evolucion de plataformas digitales de ciudad
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JUna Smart City g
Una Smart City es un proyecto a
- Iargo plazo
:;zﬁ}' Ty *‘J L

o i 4 Pero debe haber
5 e Comunicacion
“le Quick wins

un sistema
complejo
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Metrlcas de Smart Clty ' V|S|on
hohsuca

Algunos modelos de métricas

1ISO:37120

Boyd Cohen

European-Smart Cities 3.0-& 4.0

ITU Standards /~UNESCO

Standares-de Smart Cities China

Smart Cities Council

British-Standards Institute/Smart-Cities
|[EEE-Smart Cities
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CORE OF THE METHODOLOGY

Development of the Action Plan | 1 year
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ANALYSIS & ACTION
DIAGNOSIS PLAN

B |
© B Vv

[Bouskela:2016db]

PREPARATION PRIORITIZATION




PRE-INVESTMENT AND MONITORING

Action Plan Execution | 3 years I A D B
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N="'Capas de

Communication interfaces (services, web portal, mobile
applications) to send and receive information from people and companies
associated with Open Data platforms and e-government that favor
participatory management and the transparency of the public structure;

Integrated operation and control centers equipped with computers
and software applications that receive, process, and analyze the data sent by
the sansors, provide monitoring and display panels, manage devices remotely,
and distribute information to departments, institutions, and the population;

Sensors and connected devices that capture different signs from the

environment and send them through the networks to computers in the control

and management centers of the cities, covering different thematic areas such as

traffic, safety/security, assistance to the population, emergency situations, and [Bouskela:2016db]
natural disaster alerts,

Connectivity infrastructure: broadband Internet networks
(fixed and/or mobile) to send and receive data.

Inteligencia Artificial Vehiculos autonomos Analitica de Big Data Manufactura flexible
Computo en la Nube e Impresién 3D

edes Soclales 'y
Plataformas

Internet de las Cosas (loT) Robots y Drones

y dispositivos conectados

Fuente: Foro Econdmico Mundial 2017



Evolucion Tecnologica

-
loT and
smart machine
-
El bajo costo en las Big Data, analytcs, ,
’ visualization 4
tecnologias » s

Web 2.0, cloud, mobile
avanzadas es parte

de la revolucidon y
democratizacion

-©-
Web 1.0 eCommerce

-
Client-server
and PCs

Cumulative capability

-5
Artificial
intelligence

O
Mainframe

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 Time

Source: World Economic Forum/Accenture analysis

Fuente: Foro Econdmico Mundial 2017

Ciudades Inteligentes

Preguntas abiertas a debate
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Evolucion de |la Sociedad

Con comportamientos participativos

Modelos Emergentes Smart Cities

Control central en una
ciudad
Ex. Rio De Janeiro

R 4 .
Ciudadanos participando en = '_ﬂ‘ X @
soluciones para la ciudad » . Wl '.:
con sistemas y datos Y & i -
Ex. Madrid A

i - - e
el ==

Gobierno y ciudad invierten
en la ciudad
Ex. Amsterdam
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L3 tecnologla en Smart Cities busca.como
mejorar el mundo real al mundo

digital

Sin embargo...

Arquitecturas de Plataformas

Abiertas
Escalables
Modulares
Resilientes
Seguras




Smart Cities scalability
Solution Architectures

8 Transformacion digital

I

Procesos Tecnologia Contenidos




dTransformacion Digital en
Ciudades ?
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Communications

Electric
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Sobre la plataforma
tecnologica

Reflexiones

Photo by imgix - Creative Commons No known copyright restrictions https://images.unsplash.com/photo-1506399558188-acca6f8chf41?ixlib=rb-0.3.5&q=80&fm=jpg&crop=entropy&cs=tinysrgb&w=1288&fit=max&ixid=ey/hcHBfaWQiOjk4MDVI&s=1ef3e8366f3{49271d2d9956e68b6262

Redes de datos

Revisar:
> Privacidad
» Cyber Seguridad
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Internet de las
Cosas

Revisar:
> Acceso a servicios
» Delegacion de tareas

Photo by Lukas - Creative Commons No known copyright restrictions i unsplash. h d i 3. " i 151 ixi QIOK4MDVO&s=

Datos Abiertos
(Open Data)

{Revisar:
» Impacto Econdmico

> Duenos

Photo by Schill - Creative Commons Attribution- mmercial License https:; taticflickr. 697/1

455373_5919de93c2_0.png



\‘*’
3

o & A
e e A%

Open Data.e Impacto en Complejidad
Sistémica

Analitica de datos
(Big Data)

Revisar:
» Talento

» Gestion de Complejidad

» Apoyo a toma de descisiones




Social media network connections among Twitter users
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Photo by Marc_Smith - Creative Commons Attribution License taticflickr.com/7046/6792756018 _ )_b.jpg
Created with NodeXL (http:/nodexi.codeplex.com) from the Social Media Research (hitp://www. or9)

Prediccidon de escenarios para politicas
publicas: simulaciéon multiagentes

\

Photo by Jilbgft Ebrahimi - Creative Commons No known copyright restrictions http: ‘
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Revisar:
> Etica
» Remplazo laboral

ibution License https://farm2.staticflickr.com/1816/30212411048_2a1d7200e2_b.jpg

Interfaces Usuario

Revisar:
> Inclusidn
> Interaccion de datos
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Gobierno

Industria
Academia
Ciudadano;




Elementos de Ia
innovacion

Innovacion

Colaboracion

Talento
ldeas




Modelos de Innovacion para Smart Cities

IP owned by
Uncon- @
. Degree of Company
sirained openness @ Community
M @ Open source
innovation
Choice m Mob source
of
partner
& Crowd source

Con-
strained

Contract-based Self-defined

Type of relationship with external partner

La experiencia

The Valley of Death

Basic XXX
Research;
Invention

Research;
Innovation

Political picture
of the "gap”

“Vallei of Death”
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El mundo esta lleno de basura, sin embargo la demanda de materia prima se
incrementa globalmente

La demanda de materia prima se
incrementara en los préximos 20
anos

En promedio, la 0 El uso promedio Agricultura, sobre
mayoria de los 10 = 15 /0 de un auto es en + 200 %
productos en Europa . promedio del
= usEn sale De materiales de un

edificio van a la basura 8 % Agua
una vez. en su construccion. + 137 %

31 % de comida producida se va a la =Juge g el e g
cerca del
basura en su cadena de valor. En 40 0/
Finlandia se generan 300-400 0
millones de kilos anuales.
Sources: EEA, GSA, UN FAO, EU, McKinsey, Luke
Dr. Laura Juvonen

Director, Growth and Renewal
Technology Industries of Finland

Por que desechamos cerca del
80 % de los productos que consumimos y sus materiales?

TR i e A NN

“Una economia circular es un nuevo modelo donde
los materiales y su valor circulan en la sociedad y los
productos aumentan su valor con servicios y
soluciones inteligentes”

[Tampere Kaupunki]
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Finlandia lider mundial

Mapa de ruta unico global
~

.

Se agrega un valor potencial de
3 mil millones de euros para la
economia de Finlandia

THIS IS HOW WE CREATE A

Circular
economy

N FINLAND
Uso

Los productos deben ser empleados lo més

que se pueda, deben tener servicio, ser

reparados y sus partes deben ser
reemplazadas cuando sea necesari

Consumidor
La demanda del consumidor | @ 2
crea proveeduria de productos y*
bienes sustentables
De empresa a empresa
Las empresas procuraran y requeriran que
sus subcontratistas provean partes que sean
faciles de reparar en lugar de piezas de un
solo uso.
Exhibidores
Venderan servicios en lugar de
bienes e informaran a los
clientes sobre el mantenimiento
y servicios de reparacion,
impactos ambientales,
materiales y uso posterior al
final de su ciclo de vida.

Gobierno: Finlandia se
~ ha vuelto un lider global
: en economia circular

“La cifra de trabajos adicionales podria
exceder mds de 75,000 en Finlandia...”
(Club de Rome)

Alimentos sustentables
Ciclos en bosques
Ciclos Técnicos
Transporte y logistica

Acciones comunes

@EOEE

Sector primario (materia prima)
Las materias primas son el capital de este sector.
Soluciones sustentables estan basadas en el uso
inteligente de la materia prima.

Procesos de materiales
Los procesos planeados reduciran la energia requerida
para refinar grandes cantidades de materia prima. El uso
de flujos alternos serd tomado en consideracion.

Industria de manufactura
Productos de larga duracion que
pueden ser reparados y con

diferentes sectores, mantenimiento seran vendidos en
combustibles renovablesy el mercado. Sus materiales seran
equipamiento de transportes separados al final del ciclo de vida
colectivos serd empleado del producto.
para la distribucion

Distribucion
Transporte coordinado entre

SITR3



Cinco areas criticas del mapa de ruta de Finlandia

Sistema de alimentos
sustentables

Ciclos centrados en
bosques

Ciclos técnicos

Transporte y
logistica

Acciones comunes

0O O -

Los consumidores eligen alimentos que han sido producidos con un uso mas
razonado de materia prima que inicia en la agricultura primaria. Los nutrientes
son reciclados

La industria de los bosques aumentara en competitividad con nuevos productos
comerciales, servicios, modelos de colaboracién y tecnologias digitales.

Minimizando el empleo de materia prima virgen y maximizando la duracion de
los materiales asi como del ciclo de vida del producto se crea un polo de
competitividad.

El transporte se desarrollara en un mismo sistema inteligente libre de
combustibles fosiles.

Las politicas publicas, las empresas, las universidades y centros de
investigacidn, los consumidores y ciudadanos, asi como regiones vibrantes serd
todos requeridos para lograr un cambio sistémico.

Ejemplo de modelo finlandés de economia
circular : Tratamiento de Basura

HEAT AND ELECTRICITY
PRODUCTION :

ASH GRANULATION,
PROCESSING AND



* Regién de Tampere =
17 ciudades con 440
000 habitantes

* 80 empleados en 1
compafia de
tratamiento de basura

* 40 Millones de Euros
de ganancia anual

* Productos:
Recuperacién materia
prima (Metales,
Vidrio, Agua,
plasticos, aceites,
biogas, biodisel),

Basura en economia circular energia, fertilizantes.
de Finlandia

Ciudades Inteligentes
Experiencias UDG
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Photo by Alejandro Castro - Creative Comrions AttributinsNonCormereial-SHigs License https://farmé staticflickr.com/5560/13616521653_8530056166_b.jpg




GDL Digital Hub @ CCD +
UDG Smart Cities Living Lab

cal
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Acciones UDG

UDG Smart Cities Innovation Center

* |nfraestructura para Smart Cities
(Living Lab) [ e=—- =



Metrics for Smart Cities
~ Video Wall_
Mobile Apps
Augmented Realitg,_r .

Data Visualization .
Serious Games

y

Smart Cities

Analytics & Big Data

Open Data management

Working topics in
a multidisciplinary Sensors
approach Actuators

Interoperability

Architectures ]
Resiliency

Protocols

Cloud Technologies

SDN Networks
Infrastructure

cc: Kevin - https://unsplash.com/@ikukevk?utm_source=haikudeck&utm_medium=referral&utm_campaign=api-credit

Understand the human Brainstorm multiple
needs . streams

TEST
Articulate then evaluate and
i rate based on feedback
Visualise the ideas
based on user needs
and insights

o
=

I. Dsi"Thfinkg + Scru - gil

Metodologia

cc: lan Schneider - https://unsplash.com/@goian?utm_source=haikudeck&utm_medium=referral&utm_campaign=api-credit




Trento
Kansas

Guadalajara L Wuxi

Guadalajara 1er Piloto de la Twitter: @IEEESmartCities

iniciativa IEEE Smart City en 2013 http://smartcities.ieee.org



Finlandia

© SRV/Studio Libeskind
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Agua Sustentable en Smart Cltles
ler Piloto en el Living Lab CUCEA UDG

.-

TRABAJANDO JUNTOS,
SEGUIMOS AVANZANDO

cc: §wan Thot (slowly back...) - https://www.flickr.com/photos/35745518@N04.



Contexto del Agua en México

En México las aguas negras van.al drenaje
No hay:concepto deraguas grises

La contaminacion*ambientaly riesgos de
salud altos

No hay modelos.sustentableside agua‘'en
modelos de Economia-Circular

A 3 L

Alianza estrategica

Finlandia- México



Alianza estrategica de
cooperacion en agua sustentable

Finlandia Meéxico

* Economia circular * Talento

* Experiencia Smart * Retos Smart Cities
Cities

* Liderazgo Tecnologico

* Futuro Latinoamérica

* Historia
* Historia

Colaboracion sustentable
Social - Ambiental - Economica

https://www.




Propuesta de“valer a
CUCEA UDG

Planta de tratamiento de Aguas Negras +Planta de Energia

Propuesta de valor a CUCEA UDG

* Planta de tratamiento de aguas negras

* Tecnologia de mayor eficiencia y calidad mundial
* Bajo costo de operacién

e Economia circular

* Planta de generacién de energia

* Alta eficiencia
* 900 KW diarios
 Se alimenta de basura organica y aguas negras




Beneficios de;tratamiento de agua

100% de Aguas Negras de CUCEA potabilizable

Se eliminan descargas a drenaje de ciudad
Ahorro de 50% al menos en agua por reutilizacion
Productos derivados de valor

Puesta en marcha en 6 meses

Solucion en un contenedor para todo el campus

ler Campus que desconecta Aguas
Negras del drenaje y capitaliza su valor

Extension a planta de energia

* Procesa
* aguas negras + desechos organicos

* Produce
1. Bio-gas

Energia eléctrica mas eficiente que paneles solares
Biodiesel
Calor traducido a aire acondicionado
Elimina basura y contaminacion
Genera fertilizante para el campo de lera calidad
Regresa 100% agua potable




Neetled:

En cultivos
hidroponicos

consume solo el 3%
del agua contra un
cultivo tradicional

The Soil Scout Solution

» Maintenance free wireless underground sensor
for continuous soil condition monitoring

Temperature

Moisture

Inclination / Seismic

20 Years

&5
&
i Salinity
@_
B

Wireless Underground Sensor Platform
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*  Through VRI, water and
energy savings of up to 50%

* Decreased fertilizer loss \ - e
*  Optimized soil conditions 10‘\_\200 cm CéE ____________________________
* Reduced water table ST
pollution

* Lower maintenance costs
* Increased land utilization

Off Grid Hospital

E/@ean

1. Gate
2. Water point
Lavatory
4. Ward
Laundry
Shower
Kitchen
Morgue
9. X-Ray
10. Medical storage
11.  Laboratory
12.  Intensive care
13.  Surgery
14.  sterilization
15.  Medicin distribution
16.  Administration & communication
17.  Workshop & technical storage
18. Communication antenna
19. Operation premises
20. Outpatients department
21.  Water tanks
22.  Water purification equipment
23.  Generators
24. Registration & waitinig area
25.  4-wheel drive pick-up
26. 4-wheel drive jeep
27.  Personnel accommodation
28.  Sauna
29.  Personnel dining premises

w

[N

Picture: Stewart Gray

mode){net



Care rooms, lights , air-conditioning etc.

Telecommunicatio

Medical care equipment

Electricity suppl

Fresh water supply

Safety and Cyber Security

Facility safety equipment Laundry services

Sewage water treatment

Xean — Emergency Adhoc Network

“Fixed” — Implementation Example 2/3

= Mesh Radio Unit (2.4/5 Ghz) and
10-12 m mast & battery
(Communication Module)

[ =Mesh Radio Unit (2.4/5 Ghz)

B = Communication Link

.., = Mesh-cell coverage

Picture: Stewart Gray )
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Xean — Emergency Adhoc Network

“Fixed” — Implementation Example 3/3

Xean

[ NON-DISASTER AREA | \

ISP = Internet Service Provider

Distance 5 — 35 km; depends on
available frequencies and bandwidth

= Mesh Radio Unit (2.4/5Ghz) and
10-12 m mast and battery
(Communication Module)

[ = Mesh Radio Unit (2.4/5Ghz)

Automatic ISP agnostic load balancing

[ = Communication Link

mode)/{net

i, . :
* Smart City = Calidad de
Vida
* Para una ciudad sostenible:

evolucion con equilibrio
economico, ambiental y

Conclusiones. social

* Filosofia economia circular

*Se requiere romper
esquemas de diseho
tradicional

* Cultivar el talento local
* Orientar a objetivos ONU

y Perspectivas




Web cici.cucea.udg.mx/es
— HD
Facebook @udgsmartcities IEEE HER

:' Smart

Twitter @udgsmart e \Cities

Instagram @udgsmartcities
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