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RESUMEN

Los modernos computadores digitales inventados para facilitar y acelerar calculos complicados y
onerosos de tiempo. Al resolver un problema con o sin el computador es necesario elegir una
abstraccion de la realidad, es decir, definir datos para emular la situacion real. Se desarrolld la serie de
pasos involucrados en la resolucion de un problema en un computador, definiéndosele como
programacion de computadoras o matematicas aplicadas. Lo que se probé es que la programacion de
computadores es una tarea, aunque compleja y compuesta por infinidad de fases individuales, todas
igualmente importantes que contribuyen a la solucién de un problema e importante en el aprendizaje y
retencién del conocimiento. El proceso de célculo via algoritmos computacionales, fijando los elementos
clasicos de las series de tiempo con datos menores de un afio, de la Tendencia Secular, Variacion
Estacional, Fluctuacion Ciclica y Movimientos Irregulares, habilita a la vez, determinar las medidas de
tendencia central y concretas para un acontecimiento, hecho o tema de estudio de interés, reconociendo
la importancia de la estadistica, formulando con apoyo de la induccion y deduccidn. Asi, con analogias
adecuadas expandir las aplicaciones en los diferentes niveles de conocimiento apropiados para
perfeccionar y concertar los bloques de discernimiento del mismo, como objeto de estudio en las &reas
de interés de cada nivel de aprendizaje, sobre todo en Estadistica y matematicas aplicadas.

ANTECEDENTES

El estudio de la estadistica es realmente necesario, debido a que hoy en dia esta rama de la
matematica se ha convertido en un método efectivo para describir con gran margen de
fiabilidad, las tendencias y valores de datos econdmicos, politicos, sociales, psicolégicos,
bioldgicos y fisicos, ademas sirve como herramienta para relacionar y analizar dichos datos.

En la indagacion de todo estudio o preparacion del plan de clase se inicia a partir de un
inconveniente, problematica o interrogante, en este caso especifico ;Cémo adecuar e
incrementar la habilidad de ensefianza-aprendizaje a la Formacién Basada en
Competencias?, pretendiendo como objetivo allegar al aprendiz, un proceso de aprender
haciendo, conllevando la practica en la secuencia tradicional y aplicacién-ejercitacion via
intermedia Excel y, finalizando con programacion como proceso reforzador de aprendizaje.

Hoy en dia todo esta rodeado por la tecnologia, por lo que es importante incorporarla en la
labor de formacidn cotidiana. Ella puede facilitar el trabajo mas rutinario de la matematica
para dedicar el tiempo a tareas mas complejas e interesantes, tan usuales en las estrategias
de la ensefianza de la Estadistica y Computo (Contreras, Cafiadas, Gea y Arteaga, 2013 y
Lopez, Cruahas, Salgado y Lastayo, 2015).
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Belfori (2014) y Lépez, Cruafias, Salgado y Lastayo (2015) anotan que es muy importante
que los alumnos sean capaces de practicar técnicas computacionales u otras estrategias
basadas en algoritmos, con el proposito de automatizar esas habilidades para aplicaciones
matematicas posteriores y de nivel formativo superior. Algunas tecnologias educativas
pueden brindar asistencia valiosa y ayudar a los estudiantes a practicar e internalizar
destrezas y técnicas importantes.

Asi para Lopez, Lagunes y Herrera (2006), también Cardona, Rojas y Mesa (2008), la Hoja
de Calculo puede convertirse en una poderosa herramienta para crear ambientes de
aprendizaje que enriquezcan la representacion (Modelado), comprension y solucion de
problemas, especialmente en el area de matematicas y de la estadistica.

Lewis (2007) considera que EXCEL es una herramienta de aprendizaje poderosa y que, si,
los estudiantes tienen acceso a computadores, deben utilizarla. Argumenta que desarrolla en
los estudiantes habilidades para:
e Organizar datos (Ordenar, categorizar, generalizar, comparar y resaltar los
elementos claves) (Spiegel y Stephens 2011)
e Realizar diferentes tipos de graficas que agreguen significado a la informacion
ayudando en la interpretacion y analisis
e Ultilizar gréficas para reforzar el concepto de porcentaje
o Identificar e interpretar para un conjunto de datos, el maximo y minimo, media,
mediana y moda
e Utilizar elementos visuales concretos con el fin de explorar conceptos matematicos
abstractos (Inteligencia visual y espacial)
e Descubrir patrones
e Comprender conceptos de matematicas basicos como conteo, adicion y sustraccion;
e Estimular las capacidades mentales de orden superior mediante el uso de formulas
para responder a preguntas condicionales del tipo “si, ... entonces”
e Solucionar problemas y
e Usar formulas para manipular numeros, explorar como y qué formulas se pueden
utilizar en un problema determinado y como cambiar las variables que afectan el
resultado.

METODOLOGIA

Los elementos explicativos son esbozos especificos de aplicacion con apoyo de
programacion y algoritmos computacionales con apoyo de ellos, los aprendices se
habituarén y relacionaran los esbozos de los inconvenientes a contextos reales o de la vida
practica, apelando a la l6gica y lo méas notable, la asociacion de la palabra a una
representacion deterministica, asi, el aprendiz ubica los argumentos y de concretar algin
hecho o fenémeno, sin olvidar las condiciones de él; empleando para el fin didactico el
Power Point de MicroSoft Office con animaciones y programacion de computadores,
empleando cualquier lenguaje de programacion que se tenga a mano.

Cuando se generen los diagramas, seudocddigos, codigos y programas, la codificacion en
cualquier lenguaje estard precedida por una gran cantidad de trabajos preparatorios para
clarificar, organizar, estructurar y representar sus soluciones. Si, este principio no se
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entiende serd el primero y mas grande de los errores que se pueden cometer durante el
aprendizaje de la programacion en computadores.

La fase de la definicion del problema implica el desarrollo y clarificacion de las
especificaciones exactas del problema. Tres pasos basicos:

e Especificaciones de Entrada

e Especificaciones de Salida

e Procesamiento especial

Aclarando los algoritmos son secuencia ordenada de operaciones bien definidas y efectivas
que, al ejecutarse, generardn siempre un mismo resultado para diferentes datos y se
terminaran en un espacio de tiempo definido.

En resumen, un algoritmo es un procedimiento para efectuar una tarea particular.
1. Enlaejecucion de cada etapa se sabe la identidad de la etapa siguiente
2. Un solo punto inicial claramente definido y uno o mas puntos finales
3. Siempre, el algoritmo terminara después de un namero finito de pasos
4. Esta compuesto por primitivos efectivos, cuyo significado es claro y no confuso
para la persona 0 maquina que debera ejecutarlo

Para un mejor entendimiento, un algoritmo bien desarrollado debe verificar ain bajo
proceso de prueba y error, su desempefio tanto en casos simples y validos como:
1. Los casos limitrofes (O extremos). ;Como se comporta el algoritmo en los
extremos de los casos validos?
2. Los casos poco usuales. ;Qué sucede cuando los datos de entrada violan las
condiciones normales del problema o representan una condicién poco usual?
3. Los casos no validos. (Como reacciona el algoritmo ante datos que son
evidentemente ilegales o completamente ildgicos, tales como una lista de
extension?

En el estudio de Series de Tiempo (Figura 1), se incluyen dos areas principales:
Series de Tiempo

Formulacién de Modelo matematico

Numeros
Indices

Aditivo:

Y=Tss+CHl, Desarrollo y solucién

Analisis de los
Patrones Multiplicativo: Calculadora lapiz —papel Excel
Basicos de los Y=TSCI

movimientos.

Figura 1. Propuestas base para la solucidon de series de tiempo. Elaboracién propia.
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Recalcando el interés, esta centrado en:
e Formulacion de Nameros Indices y
e Andlisis de los Patrones Béasicos de los movimientos.

Los Patrones basicos: Tendencia secular, T; Variacién Estacional, S; Fluctuacion Ciclica,
C; y Movimientos Irregulares, | (Reyes, 2007 y Shao, 1989).

Dos Modelos Basicos,
Aditivo: Y=T+S+C+l, y Multiplicativo: Y=TSCI

Bajo dos formatos de obtencion de datos tabulados: menores y mayores de un afio.
Considerando un problema definido respecto a Series de Tiempo: se requiere disefiar y
generar la aplicacion de un algoritmo computacional que permita, con la ayuda del equipo
de computo resolver un problema tipico de series de tiempo y, obtener los indices de los
patrones basicos: Tendencia, Variacion Estacional, Fluctuacion Ciclica y Movimientos
Irregulares, en este caso, alimentando datos menores de un afio.

Parte del algoritmo aplicado a series de tiempo en forma de seudocodigo:

INICIO
Definir y dimensionar vectores, matrices y, el tipo de datos de entrada
Desplegar informacion relativa al proceso
Si, no se desea trabajar
Desplegar mensaje de término
De otra manera
Pedir Informacion relativa
Desplegar informacién proporcionada
Desarrollar calculos iniciales, determinar indices/Variacion Estacional
Obtener sumas y promedios
Ajustar los indices de Variacion Estacional obtenidos
Calcular indices de Variacion Estacional/Promedios Moviles y Desplegar
Determinar razones Sl
Desplegar resultados de Indices De Variacion Estacional Ajustados
Desplegar resumen de calculos de los diferentes indices
Si se desea continuar trabajando con el Programa
Reiniciar despliegue Informacién Relativa al proceso
Pedir Informacion relativa
De otra manera
Detener la ejecucion del programa
FIN DEL ALGORITMO

Se aprovecha la ensefianza-aprendizaje de forma tradicional (Manual), las virtudes del
Excel para aclarar que el problema puede ser resuelto de una forma simple y sencilla con
unos cuantos pasos extras en Excel, sobre todo, habiendo aprendido haciéndolo
manualmente
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La Herramienta 0 menaje ilustrativo es previamente una mejora tabular o bosquejo
representativo de simbolizacion similar a los macros de Excel con apoyo de él, los
aprendices, se adecuan y relacionan los bosquejos de los problemas a escenarios reales o
vivenciales, valiéndose del raciocinio y de la logica, lo mas notable, la asociacion de la
palabra a una grafia deterministica, por ello, el aprendiz ubica los argumentos y lleva de esa
manera cualquier hecho a una solucidn factible o representacién de la realidad, sin omitir el
estado del mismo, finalizando su aprendizaje con la programacion en un lenguaje que no
requiera librerias ni plataforma compleja; aprovechando para el fin didactico el Excel,
BASIC vy el Power Point de MicroSoft Office con animaciones.

Con la pretension formal, aprovechando esta técnica reiteradamente para lograr familiarizar
al aprendiz, él debera tener presente la imagen clara de que los problemas estan suscritos a
una forma original de ocurrir de los acontecimientos de los variados eventos naturales,
pudiéndose utilizar implicitamente con objetos o cosas y, es cuando el aprendiz distinguira
captando que cada objeto, cosa 0 persona estan asociados entre si.

El alcance dependera del aprendiz y del que ensefia, agregando la continuidad, el
perfeccionamiento de la teoria e integra la intervencion de los elementos del universo. En
correspondencia, el aprendiz logra mayor dominio del conocimiento, habilidades y destreza
con aptitudes apreciables muy superiores a aquellos que utilizan exclusivamente la
ensefanza tradicional (Manual)

RESULTADOS

El implementar el algoritmo de manera inicial en Excel, permite comprobar los resultados
que se pueden obtener después de realizar los pasos de resolucion para el modelado de
series de tiempo. Observar que los resultados en Excel requieren un conocimiento propio
del disefio y procedimiento de los pasos, en la Figura 2 se incluye una imagen del resultado
inicial:

] c D E F G H J K L ] N o 1 a R s L 1 [ w
rime: v dices o 6 6 a

Semanas, meses, bimestres, trimestres, L ualre
Sea¥=TS  yT=1.25+1x Cracimiento por trimestre =0.25
Trimestre 1 Trimestre2 Trimestre3 Trimestrs4 Total Promed i
1 2 4 EIET] 25
2 3 5 4 14 25 indice
2 - 5 EIET) a5 Ariba Trim,
3 - 7 5 20 5 E Abajo-100%
5 7 s 7 675 2.6 01529412 06117647 611764706 38.82353 1 26 o 67.096774 -32.903
13 20 29 23 85 2125 4 02352981 03211765 921176471 5882353 2 B 025 7 96772194 3.2258
26 4 53 ECI 425 5.8 03411765 13647088 136470583 36.47053% 3 se 05 52 13677418 13677418 367742
46 02705882 10823528 108235254 82352841 4 4 o8 285 03935484 99.354835 0.6452
Total 17 1 1 00 ) 10 7 15 155 a 400 43848 |
Fromedio 425 0.25 1 100 0 Fromedio 425 0.375 3.875 1 100 11£14 3
17 | Calculo de los indices de Vs <tacional por &l Método
18 Prom Factor de sjuste F=2000/Suma Si%= 10351155
13 Razénde ¥ Calcular
20 Vent Promedic  Respecto PM Razones §i por Trimestre para |2 obtencién de indices Estaccionales
21 Periode  Trimeswre Trimestre  Movil [PM] SI% Periode 1 2 3 4 sumajafic  SumafAfics
22 1 1 10.0000000 21428570 1 22181130 88724526 138.01552% 103511347 352.433531 15 341342965 1167.7133 55 50 71842222 125816 0.1436
23 2 2 23333333 85719286 2 77633960 93.160752 129.389933 112922124 213.106763 Segundo Trimestre
20 3 s 3.0000000 133333333 3 62.107168 112.922122 129.389933 54.691593 389.110818 15 452219471 1512.1882 55 50 177.22305 2389.85 0.0354
25 s 3/ 3.0000000 100000000 4 93160752 88724526 127.867699 103511947 413264923 TercarTrimastra
26 2 1 2 28866667  75.000000 5 56259556 10Z.687544 112.32212¢ 124214336 432.083558 2000.000000 15 637585618 1861047 55 50 2825482 TIELE .05
27 2 3 33333333 20.000000 suma 341342865 452.218471 £37.58561% 528.851546 Cuarta Trimestre 1
28 3 5| 2.0000000 125.000000 Promedic 68268593 95.443894 127.517124 105770389 400.000000 15 528851946 1618.5504 55 50 159.97301 48086 0.0313
23 - 4 36666667 109.090908
30 3 1 2 33333333 £0.000000 Constantas de | Ia obtencion de indi de Camt]
31 2 4 36666667 109.090908 indices de Variscion Estacions| Al1) 025163260 Bl1) 0.1435344
2 3 5/ 4.0000000  125.000000 Trimestre  indice Alz) 05773688 B(2) 0.0354898
EE] 4 3 3gsegEeT 81813182 1 Ce2e8ss Al3) 14303008 8z} 005171
ET) s 1 3 33333333 90.000000 2 ossas3ss Als) 09617201 ajs) smmm—
S 2 4 26656667 85719286 3 12751712
36 E 7 7 77, indices Estacionales de Cambio.

propia.

Figura 2. Resolucién de serie de tiempo por modelo basico multiplicativo. Elaboracion
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La apreciacion de los resultados (Figura 3) requiere entender el acomodo de las operaciones
detalle que se puede mejorar por medio de un algoritmo implementado en un programa,
para el desarrollo del codigo se utiliza lenguaje BASIC. La fortaleza del BASIC es ser un
lenguaje compatible con MACROS de EXCEL, y otras plataformas y medios de desarrollo
de dltima generacion. Su simplicidad de codigo, instrucciones y estructuras lo hacer un
agenten Util para el analisis, desarrollo y resolucion de series de tiempo.

AL AM AN AD AP AQ AR AS AT
Resumen de Calculos para Tendencia, indices Estacionales de Cambio, Fluctuacion Ciclica y
Movimientos Irregulares
¥ =Valor Original, T =Tendencia, 5 = idice Estacional, C = Fluctuacién Ciclica, | = Movimiento Irregular
Periodo Trimestre ¥ s T ST Y/5T=CI% € CljC=1%

1 1 1 0.39531704 1685714259 0.66639159 150.061918 117.717355 127.476461
2 2| 091345932 195563910 1.78639676 111.957211 130.797061 B5.5961217
3 4| 137859093 2.22556391 3.06814221 150.372053 121102195 107.654577
4 3 0.99371469 24954BB7Z 247980380 120977313 12B.508981 94.1391891
2 1 2 0.53900149 276541353 1.49056201 134.17/578 119.769251 112.030071
2 3| 0.94894913 303533835 288033169 104.152863 117.445852 BB6816019
3 5 132688108 3.30526316 4.38569115 114.007116 109.079298 104517648
4 4| 102570929 557518797 3.66710351 109.077914 909.7584594 109.342019
3 1 2 0.6B268593 3.84511278 2.62500440 76.1903485 94.6697448 B0.4801457
2 4| 0.98443894 4.11503758 4.05100326 98.7409722 B8B.1171726 112.056446
3 5 127517124 438496241 5.59157793  B9.4201970 83.0511760 107.694725
4 3 105770389 4.654BB722 4.92349232 609323586 74.6892410 B1.5811726
4 1 3| 0.82637037 492481203 4.06971876 75.7151675 70.0479963 105235226
2 4| 101992875 5.19473684 529826147 754964629 846370343 B9.2002697
3 7 122346139 546466165 6.68580255 104.699473 92.0705851 113.716528
4 6 1.08969849 573458647 6.24B97023  96.0158199 95.5188494 10:0.520285
5 1 5 0.97005482 6.00451128 5.82470509 85.8412559 95.8542752 B9.5539147
2 7 105541856 6.2744360% 6.62215632 105.705750 98.6239072 107.180655
3 B 117175155 6.54436090 7.66836500 104.324716 100.537034 103.767449
4 7 112169309 6.8142B571 7.54353723' 91.5305359! 110.590757| B2.B104036
Primero y
Ultimo

Estimados por
Extrapolacion
£10%

Figura 3. Resultados finales de la serie de tiempo. Elaboracién propia.
Parte de la programacion aplicada a Series de Tiempo:

2303 REM Inicia Calculo de constantes y Valores de Tendencia
2304 X(1)=1/(2*N)

2305 FORK=2TOM* N

2306 X(K) = X(K-1)+1/N

2307 NEXT K

2308 SX=0:SY =0:SXY =0:SX2=0
2309 FORK=1TOM*N

2310 SX = SX + X(K)

2311 SY = SY + B(K)

2312 SXY = SXY + B(K) * X(K)

2313 SX2 = SX2 + X(K) " 2

2314 NEXT K
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Parte del resumen de Célculos (Tabla 1) Para T=Tendencia, S=indice Estacional, C=
Fluctuacion Ciclica, I=Movimiento Irregular, Y=Valor Original

Tabla 1. Resumen de calculos

S T ST Y/IST=C1% C Cl/C=l
0.716 1.6857 1.207 82.830 100.101 82.746
0.882 1.9556 1.726 115.889 111.223 104.195
1.332 2.2255 2.964 134.951 125.355 107.655
0.960 2.4954 2396 125.226 119.146 105.103
0.744 2.7654 2.056 97.263 110.100 88.341
0.917 3.0353 2.783 107.811 107.695 100.108
1.282 3.3052 4.237 118.011 112.910 104.518
1991 35751 3.543 112.909 99.462 113.519
0.771 3.8451 2.964 67.467 94.195 71.625
0.951 4.1150 3.914 102.209 87.412 116.927
1.232 43849 5.402 92.561 85.947 107.695
1.022 4.6548 4.756 63.072 77.312 81.581
Nota Fuente: Elaboracion propia

PERIODO TRIM
1 1

A WNREFPFAWNRPRBA~WN
W oA NMNDAOOWN®WREDND PR X

Mismo cddigo desarrollado en QBASIC online (Figura 4), el resultado es un desarrollo méas
ordenado para la serie de pasos presentados en el algoritmo inicial.

@ Replit- Cnline QBasic Editoran: X 4+ = X
< C ) @& replit/languages/qbasic * B @ :
.'('.\) Online QBasic compiler, Online QBasic IDE, and online QBasic REPL. 7] stop @ share (% 2 talk
&  Code QBasic, compile QBasic, run QBasic, and host your programs and apps online... ;

main.bas QBasic (ab.js)

8  PRINT "** TENDENCIA, VARIACION ESTACIONAL, FLUCTUACION CICLICA **" Copyright (c) 2016 Steve Hanov

oo Y VOVIFILENTO TRAECULAR DE SERTES DE TIERR0 ** TENDENCIA, VARIACION ESTACIONAL, FLUCTUACION CICLICA **

f igj; 7777777777777777777777 (”L[ULJDEI”H(E) 77777777777777777777 ¥ MOVIMIENTO IRREGULAR DE SERIES DE TIEMPO

CALCULO DE INDICES

12 PRINT "VARIABLE DESCRIPCION"

13 PRINT "PERI(I) PERIODO DE REFERENCIA I-ESIMO” VARIABLE DESCRIPCION

14 PRINT "M NUMERO DE PERIODOS PERI(I) PERIODO DE REFERENCIA I-ESIMO

15 PRINT "OPCION$ SEMANA, MES, BIMESTRE, TRIMESTRE,TETRAMESTRE," ] NUMERO DE PERIODOS

16 PRINT " SEMESTRE" OPCIONS SEMANA, MES, BIMESTRE, TRIMESTRE,TETRAMESTRE,

17 PRINT "N OPCION: SEMANA(S6), MES(12), BIMESTRE(S)," SEMESTRE

18 PRINT" TRIMESTRE(4), TETRAMESTRE(3), SE POR" N CErE SO, MR, R SrEn),

. i L TRIMESTRE(4), TETRAMESTRE(3), SEMESTRE(2), POR

19 PRINT PERIODO T

28 PRINT "A(I,J) MATRIZ DE VALORES(DATOS) ORIGINALES" ACL,9) MATRIZ DE VALORES(DATOS) ORTGINALES

21 PRINT "T(I) INDICE DE TEN A AL” (D) INDICE DE TENDENCIA LINEAL

22 PRINT "S(I) INDICE DE VARIACION ESTACIONAL” s(1) INDICE DE VARIACION ESTACIONAL

23 PRINT "C(I) INDICE DE FLUCTUA o) INDICE DE FLUCTUACION CICLICA

24 PRINT "MI(I) INDICE DE MI(I) INDICE DE MOVIMIENTO IRREGULAR

25  PRINT "PI VI(I) PROMEDIO MOVI PROMOVI(I) PROMEDIO MOVIL

26  INPUT "DESEAS TRABAJAR CON ESTE PROGRAMA (S/N)";RESS DESEAS TRABAJAR CON ESTE PROGRAMA (S/N)2

27 IF RES$<>"S™ THEN PRINT "TU LO QUISISTE, PERO DE LOS ARREPENTIDOS SE VALE
DIOS™:

28 INPUT MERO TECLEARAS EL NUMERO DE PERIODOS M
29 INPUT A ARA LA OPCION N=";M
38 INPUT 'CIONS

DE DATOS ORIGINAL

31 PRINT

32 PRINT "PERIODO Y OPCIOM ELEGIDA,

3 PRINT "RAPIDAMENTE LAS COLUMNAS,

34 PRINT "SE ELIGIO, TAL COMO:";OPCIONS
FOR I=1 TO M

MANDO UNA MATRIZ EN LA QUE SE VAR A"
ESTE CASO CORRESPONDE A LA OPCION E"

Figura 4. Cddigo desarrollado en QBASIC online Elaboracion propia.
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DISCUSION

Considerando los resultados de la implementacién de la secuencia didactica descrita se ha
demostrado que las TIC son muy enriquecedoras y beneficiosas cuando estan integradas y
alineadas por completo con los objetivos curriculares y pedagogicos.

Se pudo observar que los medios didacticos empleados cumplieron con las funciones de
motivar, despertar y mantener el interés; proporcionar informacion; guiar los aprendizajes
de los estudiantes: organizar los datos, relacionar conocimientos, generar nuevos Yy
aplicarlos, etc.; evaluar conocimientos y habilidades; proporcionar entornos para la
expresion y creacion (Belfori, 2014).

Para Lopez et. al. (2015), el uso de las herramientas dindmicas en las clases de Estadistica
y, la utilizacion de espacios virtuales para su aprendizaje contribuyo a:

e Mejorar la calidad del aprendizaje de esta asignatura, como quedd demostrado en
los resultados alcanzados en la prueba final de la asignatura por parte de grupo
experimental.

e Una mas adecuada aplicacion de los conceptos estadisticos estudiados teniendo en
cuenta que la calidad lograda en los trabajos investigativos realizados fue mayor en
el grupo experimental.

Se verifica lo propuesto por Giuliano et. al. (2013), al analizar algunos de los objetivos
educativos que la disponibilidad de las computadoras y paquetes informaticos, plantea
sobre la ensefianza de la estadistica, reconociendo que las TIC’s ofrecen nuevas y
poderosas herramientas de participacion y toma de partido en forma deliberada en los
procesos educativos. Ademas, el uso de la computadora ayuda a sostener el interés del
estudiante para desarrollar tareas que son tediosas, si, se llevan a cabo de la manera
tradicional, con lapiz y papel.

De esta forma, se vuelven evidentes las bondades del uso de la hoja de calculo de Excel
como un software didactico asequible en la ensefianza de la estadistica.

CONCLUSIONES

Se tiene que trabajar bastante y, solo asi poder obtener los resultados que se desean
presentar, sin embargo, una vez logrado en cada ocasion que se requiera de efectuar los
calculos, no sera un gran problema, puesto que con ejecutar el programa y teclearle los
datos, se obtendran una y otra vez los resultados, inclusive con todas las variaciones de
opcidn que se pueda requerir (Figura 5).

v
- Macros
- BAsiConlne
~ progamaenBAsIC
~ EXCEL-HojadeCalcuo
~ Agoritmo-Diagramade fluo
~ seriesdetempo-Modelo matematico

8 www.anfei.mx/revista



Revista Electrénica ANFEI Digital Afo 7, No. 12, Enero - Diciembre de 2020 | ISSN:2395-9878

Figura 5. Construccion robusta del modelo de series de tiempo en las TIC’s. Elaboracion
propia.

El énfasis a marcar, es que se puede generar eficientemente herramientas, mismas que
permiten que cualquier persona-alumno pueda competir con la calidad, eficacia y
productividad que el entorno lo requiera, le permitira definir que su metodologia se vuelve
sistematica y, por ende, hace de él, a la vez una persona disciplinada, metddica y cumplida.

El alcance logrado en el aprendiz y del que ensefia, agregando la continuidad, el
perfeccionamiento de la teoria e integra la intervencion de los elementos del universo. En
correspondencia, el aprendiz logra mayor dominio del conocimiento, habilidades y destreza
con aptitudes apreciables muy superiores a aquellos que utilizan exclusivamente la
ensefianza tradicional (Manual)

No existen programas que por si mismos resuelvan el problema de la ensefianza de la
estadistica. Es necesario un estudio concienzudo y profundo que permite el empleo de
cualquier software estadistico en los programas educativos de estadistica.

La representacion de logro estd en integrar la secuenciacion, desarrollo y avance de la
teoria, especificando pertinentemente la correspondencia entre un nivel anterior y el resto
de ellos, conceptualizando justamente y responder al qué, el como y el para qué, del objeto
de estudio de todas las diversas areas de la ciencia y, por ende, de la filosofia con postura
epistemoldgica formal, de este modo, el aprendiz retiene con mas habilidad y superioridad
el discernimiento acerca del tema mostrado. La consecuencia de las expresiones
matematicas, ain en Probabilidad y Estadistica es arte y se transfiere su uso como
conocimiento, mas aun ligado a conformaciones virtuales.
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