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TSU, Licenciatura Normal y
Licenciatura universitaria y
tecnoldgica

Ingenieria, manufactura y construccién

Tecnologias de la informacién y
comunicacién

Agronomia y veterinaria
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Top 5 In-Demand
Tech Skills

o1 JavaSeript
o2 Java
o3 Python

B4 HTML

os €55

&1 Full Stack Engineer

o2 Backend Engineer
©3 Frontend Engineer
o4 DevOps Engineer

o3 Mobile Engineer

Ingenierias

Carrera

Ciencias de la computacién
Construccién e ingenieria civil
Electricidad y generacion de energia
Electrénica y automatizacion
Industria de la alimentacion

Ingenieria de vehiculos de motor,
barcos y acronaves

Ingenieria industrial, mecanica,
electrénica y tecnologia, programas
multidisciplinarios o generales
Ingenieria mecanica y metalurgia

Ingenieria quimica

Manufacturas y procesos, programas
multidisciplinarios o generales

Mineria y extraccién

Produccién y explotacién agricola y
ganadera

Servicios de transporte
Silvicultura

Tecnologia y proteccion del medio
ambiente

Tecnologias de la informacién y la
comunicacién

Profesionistas
ocupados

248,057
190,442
103,560
112,929

29,718

35,151
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7116
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66.8 332 12,823
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206 9.4 $17,339
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Fuente: Ohservatorio | aboral (httn://www observatariolaboral sob mx/static/estudios-publicaciones/Ingenierias html)l

Instituto Tecnoldgico de Cancun del
Tecnolégico Nacional de México

la Industria 4.0.”

Ing. Clelia Hernandez

Jueves 8 de noviembre de 2018
Cancun, Quintana Roo



XXIIl Reunion General de Directores de la ANFEI “El futuro de la Educacion ante los requerimientos de
La prospectiva en la formacion de los ingenieros ante la Industria 4.0.”
los retos regionales y globales del cambio tecnoldgico Ing. Clelia Hernandez

Problematicas

Enfoques (Piensa global, actua local)

* ODS (Unesco)

* Grandes oportunidades (Wadhwa)
* Megatendencias

* Tendencias futuras (Canton)

* Economia Azul (Pauli)
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Contexto global
(Piensa global, actla local)
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Vivek Wadhwa es un emprendedor tecnoldgico estadounidense y
académico. Es Distinguished Fellow y Profesor Adjunto en la Escuela
de Ingenieria de Carnegie Mellon en Silicon Valley y Distinguished
Fellow en el Programa de Trabajo y Vida Laboral de la Facultad de
Derecho de Harvard.

https://www.youtube.com/watch?v=m0OwyO0YYzUOs
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Problema o necesidad (interno/externo)

* Megatendencias

* Tendencias futuras (James Canton)

* 100 innovaciones inspiradas en la naturaleza —The Blue Economy

Retos actuales y
futuros
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La ingenieria como
solucion inteligente al
futuro de las personas y
el planeta...resolviendo
problemas y necesidades
globales

“El futuro de la Educacion ante los requerimientos de

la Industria 4.0.”
Ing. Clelia Hernandez

Ciencia
» Orientada al conocimiento

» Parte de la busqueda del
conocimiento

» Soluciona interrogantes
» Inquisidora

> La ciencia busca reuniry
sistematizar conocimiento

» El conocimiento cientifico estd
disponible a todo el mundo

» En ciencia es necesario “aislar” el
objetivo de estudio

Los grandes retos...

Tecnologia

» Orientada a las necesidades

» Parte de la utilidad

» Soluciona problemas practicos
» Constructiva

» Busca realizar procedimientos,
artefactos o acciones y
desarrollar conocimientos que
pueden ser aplicables a
solucionar problemas practicos

» El conocimiento tecnolégico es
una valor que se protege

> Es necesaria la
interdisciplinariedad
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¢Qué mueve?

I I I EEm Massachusetts
Institute of
| e BABSON
MISSION STATEMENT

Babson College educates entrepreneurial leaders who
create great economic and social value—everywhere.

Mission

The mission of MIT is to advance knowledge and educate students in
science, technology, and other areas of scholarship that will best serve
the nation and the world in the 21st century.

The Institute is committed to generating, disseminating, and preserving Vision Statement
knowledge, and to working with others to bring this knowledge to bear
on the world's great challenges. MIT is dedicated to providing its
students with an education that combines rigorous academic study and
the excitement of discovery with the support and intellectual
stimulation of a diverse campus community. We seek to develop in
each member of the MIT community the ability and passion to work
wisely, creatively, and effectively for the betterment of humankind.

We want to be the preeminent institution in the world for
Entrepreneurial Thought & Action®—and known for it. We
want to expand the notion of entrepreneurship to embrace
and celebrate entrepreneurs of all kinds. We want to put
the power of entrepreneurship as a force for economic
and social value creation in as many hands in the world as
we can.

¢Qué mueve?

% Stanford coﬁ%m

University UNIVERSITY
its nature, that of a university with such seminaries of learning Columbia University is one of the world's most important
as shall make it of the highest grade, including mechanical centers of research and at the same time a distinctive and
institutes, museums, galleries of art, laboratories, and distinguished learning environment for undergraduates
conservatories, together with all things necessary for the study and graduate students in many scholarly and professional
of agriculture in all its branches, and for mechanical training, fields. The University recognizes the importance of its
and the studies and exercises directed to the cultivation and location in New York City and seeks to link its research and
enlargement of the mind; teaching to the vast resources of a great metropolis. It
Its object, to qualify its students for personal success, and direct  seeks to attract a diverse and international faculty and
usefulness in life; student body, to support research and teaching on global
And its purposes, to promote the public welfare by exercising issues, and to create academic relationships with many
an influence in behalf of humanity and civilization, teaching countries and regions. It expects all areas of the
the blessings of liberty regulated by law, and inculcating love university to advance knowledge and learning at the
and reverence for the great principles of government as highest level and to convey the products of its efforts to
derived from the inalienable rights of man to life, liberty, and the world.

the pursuit of happiness.
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Un pequeio ejemplo...

Impacto de la quimica
Medicina Neurcloga
Tesdaologia Psicologia
Famnacologa Paleomoioga
Genetica Geologia
BIOLOGIA QuUIMICA FIsica
Botanica Cosmologlia
Agricuttura Meteomioga
Ecologia Electronica
Arqueciogiz et Metalurgia
Instituto Tecnoldgico de Cancun del Jueves 8 de noviembre de 2018
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Generacion de rique

Top 10 U.S. industry sectors by share of venturg

6.0%

Information Technolog

Za

Which Industries Attract The Most Venture Capital?

[ Telecommunication

Services

Media & Entertainment

Financial Services
E—

5.8%

Biotechnology Industrial Energy

@statistaCharts Source: Martin Prosperity Institute

Networking

Medical Devices
& Equipment

@ @ *Based on an analysis of 4,164 VC investments in the United States

38.2%

& Equipment

Software

Consumer Products
& Services

statista®a

éComo innovar
desde la quimica?

* Generar grupos multidisciplinarios de trabajo

* Crear instalaciones adecuadas y disefiar herramientas
para compartir y producir conocimiento

Incorporarse a redes globales

* Fomentar oportunidades de cooperacion cientificay
tecnoldgica.

La industria quimica es la ciencia motor de
crecimiento de varias industrias con un potencial de
gran y constante avance (potencial hacia
biotecnologia, la nanotecnologia, la bioquimica y los
nuevos materiales.

* “Disefio Integrado". El concepto pretende la
concrecion de una idea que busca aprovechar una
oportunidad de desarrollo industrial (un proceso o un
producto quimico), acoplando la formulacién del
producto (disefio de productos), las condiciones de
preparacion (disefio de procesos) y las propiedades
finales (desde lo molecular a lo macroscépico) con
técnicas de ideacion y modelos de negocios que
garanticen un resultado exitoso.

R
MA‘" sl
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Emprendimiento base
tecnoldgica de alto impacto

iCoOmo lo estamos
resolviendo?
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) United States
, Patent Application Publication (s pub. No.: U
Gutierrez-Uribe et al. @ Pul

) SOLBEN

SOLUCIONES EN 10!

Nuestra propt 4
Dendrimeros como Sistema de Libe
Controlada de Farmacos

} DANDELION

\

Megatendencias: soluciones actuales y futuras
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Mega Trend Matrix, Global, 2025
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A gallery of disruptive technologies

Estimated potential economic impact of technologies across sized applications in 2025, $ trilion, annual

. Automation of knowledge work -
. Internet of Things _
. Cloud [ i
I N
. Advanced robotics _

. Autonomous and near-autonomous vehicles

o o B w N

~

=

. Next-generation genomics -
8. Energy storage .
9. 3-D printing .
10. Advanced materials I
il

11, Advanced oil and gas exploration and recovery

12. Renewable energy

SOURCE: McKinsey Global Ir
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#1

Increasingly inexpensive and capable mobile
computing devices and Internet connectivity

Potential economic impact in 2025 across sized applications of
$3.7 trillion-$10.8 trillion

Component technologies

* Wireless technologies

e Small, low-cost computing and
storage devices

interfaces
s Advanced, low-cost batteries

10-20% potential cost reduction in treatment of chronic diseases
through remote health monitoring

Key applications

* Service delivery

s Worker productivity

= Additional consumer surplus from use of

* Advanced display technology, natural user mobile-Internet services

Intelligent software systems that can perform

knowledge-work tasks

Potential economic impact in 2025 across sized applications of
$5.2 trillion-$6.7 trillion

Component technologies

* Natural user interfaces
* Big-data technologies

Additional labor productivity could equal the output of 110 million-140
million full-time workers

Key applications

* Arificial intelligence, machine learning * Smarl learning in education

* Diagnostics and drug discovery in health care
= Discovery, contracts/patents in legal sector
* Investments and accounting in finance sector
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#3
Networks of low-cost sensors and

actuators for data collection, monitoring, decision
making, and process optimization

Potential economic impact in 2025 across sized applications of
$2.7 trillion-$6.2 trillion

Offers potential to drive productivity across $36 trillion in operating costs
of key affected industries: manufacturing, health care, and mining

‘Component technologies Key applications
* Advanced, low-cost sensors * Process optimizali pecially in manufacturi
* Wireless and near-field communication devices— and logistics
eg, RFID (radio frequency identification tags) » Efficient use of natural resources —eg, smart-meter

and smart-grid control of water and electricity
Remote health-care delivery, sensor-enhanced
business models

loT & Mobile health

Mobile health in 2024

e bupa, com/mbealth

e =
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#4

Use of computer hardware and software resources

to deliver services over the Internet or a network

Potential economic impact in 2025 across sized applications of
$1.7 trillion-$6.2 trillion

15-20% potential productivity gains across IT infrastructure, application
development, and packaged software

Component technologies Key applications

s Cloud: vent softs a, it * Cloud-based delivery of Internet senvices and
metering applications

« Data-center hardware s Enterprise [T productivity

* High-speed networks

s Sof /platf as a senvice )

Increasingly capable robots with enhanced

sensors, dexterity, and intelligence; used to
automate many tasks

Potential economic impact in 2025 across sized applications of
$1.7 trillion-%$4.5 trillion

Offers potential to improve the lives of 50 million amputees and those with

impaired mobility

Component technologies Key applications

* Artificial inteligence/computer vision * Industriamanufacturing robotics

» Advanced robotic dexterity, sensors * Service robols—eq, food preparation, cleaning, and
« Distributed robotics it daoce

. * Raboatic surgery

Robotic exoskelotons

Human augmentation

Personal and home robots —eg, for cleaning, lawn
care
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$0.2 trillion-$1.9 trillion

Vehicles that can navigate and operate
autonomously or semiautonomously in
many situations

Potential economic impact in 2025 across sized applications of

Component technologies

* Arificial intelligence, computer vision

= Advanced sensors—eg, radar, Lidar,' GPS
* Machine-to-machine communication

Could save 30,000-150,000 lives from potentially fatal traffic accidents

Key applications

« Soif-driving cars and trucks

' Light-imaging datecting and ranging technology that measures, among other things, distance to target

$0.7 trillion-$1.6 trillion

Fast, low-cost gene sequencing, advanced

analytics, and synthetic biology (ie, “writing” DNA)

Potential economic impact in 2025 across sized applications of

‘Component technologies

* Advanced DNA-sequencing technologies
* DNA-synthesis technologies

* Big data and advanced analytics

Extending and enhancing lives accounts for 75% of potential
impact—eg, through faster disease detection, new drugs

Key applications

* Disease treatment

s Agriculture

* Production of high-value substances
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Devices or physical systems that store energy for

later use

Potential economic impact in 2025 across sized applications of
~$0.1 trillion-$0.6 trillion

40-100% of new vehicles sold in 2025 could be electric or hybrid

Component technologies
* Ballery technologies—eg, lithium-ion and fuel cells

* Mechanical technologies—eg, pumped hydro and
pressurized gas

Key applications

¢ Electric and hybrid vehicles

* Distributed energy (including off-grid)
* Utility-scale grid storage

#9

using digital models

Potential economic impact in 2025 across sized applications of
$0.2 trillion-$0.6 trillion

Additive-manufacturing techniques that create
objects by printing successive layers of material

Consumers’ use of 3-D printing could save them 35-60% in costs
per printed product, while enabling a high level of customization

Component technologies Key applications

* Seleclive laser sintering (SLS) * Consumer use of 3-D printers

* Fused deposition modeling (FOM) * Direct product manufacturing

* Stereolithography (SLA) * Tool and mold manufacturing

* Direct metal laser sintering (OMLS) = Bioprinting of tissue and organs
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Maquillaje en 3D

* Grace Choi,
estudiante de
Harvard
University

* Impresora
Mink, $300 US

* La primera
impresora en
3D capaz de
hacer labiales,
sombras de
0jos, y rubores.

...Necesita nuevos materiales, pigmentos, sustancias!!!!

$0.2 trillion-%$0.5 trillion

cancer cases worldwide in 2025

Component technologies

¢ Graphene

f
malerials

Advanced materials

Potential economic impact in 2025 across sized applications of

Nanomedicine could be used to deliver target

Key applications

. Nan

ted drugs to 20 million new
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#11

Advancements in exploration and recovery
technigues that make extraction of additional
oil and gas economical

Potential economic impact in 2025 across sized applications of
$0.1 trillion-$0.5 trillion

Offers potential to supply an additional 3.6 billion-6.2 billion
oil-equivalent barrels of oil and gas annually by 2025

‘Component technologies Key applications
& Horizontal driling ¢ Energy from fuel extraction; includes shale gas,
« Hydrauiic fracturing (fracking®) light tight oll, and coal-based methane

* Microseismic monitoring ¢ Coalbed methane and methane clathrate

#

--.
\ “ Generation of electricity from renewable
.‘ sources with reduced harmful climate impact

Potential economic impact in 2025 across sized applications of
$0.2 trillion-$0.3 trillion

Potential to avoid emissions of 1,000 million-1,200 million tons
of CO: annually by 2025

Component technologies Key applications

* Photavoltaic cells * Electricity generation

* Wind turbines = Reduction in CO, emissions
* Concentrated solar power * Distributed generation

= Hydroelectric and ocean-wave power

= Geothermal energy
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Industria 4.0

Fuente: Iniciativa Nuevo Ledn 4.0

Méquinade  Fébricas de produccién  Internety Slstemas

vapor en masa, electricidad produccién del Todo

automatizada

EL MUNDO PRODUCTIVO QUE CONOCEMOS SE HABIA
DEFINIDO PREVIAMENTE POR

TRES REVOLUCIONES TECNOLOGICAS

Ciber-Fisicos, Internet
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LA CUARTA REVOLUCION INDUSTRIAL

Es la convergencia de sistemas CIBER-FISICOS para crear procesos

AJUSTABLES | INTELIGENTES / FLEXIBLES  EFICIENTES

\“\‘\\7 7//«'1 . \‘\\ ’,l," 0/1 ’
® &

mediante la DIGITALIZACION del proceso productivo.

OBJETIVO NL4.0
Posicionar a NL como
LIiDERDE LA

ECONOMIA INTELIGENTE

. en América.

Ecosistema de
colaboracion

Impulsando el empleo y capacidades laborales
de Alto Valor Agregado.

Liderazgo y Generacion de Riqueza de la Region
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BLOCKCHAIN NUBE ROBOTICA

MANUFACTURA INTERNET DE

LAS COSAS

TECNOLOGIAS DE LA CUARTA REVOLUCION NL4.0

BIG DATA

ADITIVA

Tecnologias Claves para la Trasformacion Digital NL4.0

MATERIALES
AVANZADOS

@ 0

SOFTWARE INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

REALIDAD VIRTUAL /
REALIDAD AUMENTADA

SIMULACIONES

CIBERSEGURIDAD

Infraestructura Desarrollo de
Tecnolégica Talento
Grupos
de ACCIOn Invitar a Nuevos
la Accién ,) Modelos de
Negocios
Mecanismos de
Arquitectura de Transformacion Politica
Comunicacién NL4.0 Publica
Alianzas @ Vinculacién
Estratégicas Proactiva
Etica
Humanista
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Desarrollo de
Talento

Transformar/Crear planes de estudios
para Talento 4.0 necesario en esta
cuarta revolucion industrial, transformar
al talento existente en las empresas en
base a las tecnologias y capacidades
claves de 14.0...

Nuevos
Modelos de

Negocios
Mapeo de modelos de

negocios de las empresas
iconos de Nuevo Ledn y sus
casos de éxitos, ejemplos para
el resto de la comunidad
NL4.0...
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Conexién empresa Tractora
con PyMEs y Startups de base
tecnoldgica, vincular cadena de

valor de Tractoras con
soluciones de Industria 4.0 en

g Colaboracién

Proactiva

la region...

Atender de manera frontal el
impacto de la tecnologia
(automatizacion) en el humano,

Etica
Humanista
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'
“NL4.O

Plataforma
Colaborativa
NL4.0

Ecosistema
Proactivo

Economia Digital en
Expansion

Nuevo Leén
lider de la

en América

4
NL4O

ROADMAP CONCEPTUAL NL4.0

2018 2019 2020 2025 NL4.0 2025
P Referente Economia Inteligente -
@ Plataforma Economia Digita - & Estado Inteligente
S : Ecosistema Proactivo i6 en América
2 Colaborativa en Expansién
@ NL4.0 UBI con Propésito de \ Alzw
= . ! nteligente
g Vida Turismo &
Sociedad Digital sag  Meligente
Sociedad lovolucrada Personalizada AutoEducacion )
s Con Estrategia Certificada .~ Economia Estado
-] Informada en de Transformacion Digital Basadaen’ = lgente
s Iniciativa NL4.0 Emprendimiento
2 Colaborando con el Ecosistema Graduados NL4.0
3 Educacion Basica 4.0 . Polo de Atraccién
Lideres Reconvertidos Inversionistas y
Graduados con salud y
Especialidades NL4.0 Remota
Conectada con el
Ecosistema NL4.0 Formacion Red de
o Basica 4.0 y Startups, Conectada
“".; E ia Ed i6n Basica 4.0 Nacional e
) strategia Educacion Basica 4. Internacionalmente Zona Urbana Inteligente
£
Modificacién Modelo Educativo y de Programas
Académicos y de Educacién Continua Integracion de Actores
Claves Estrategia de Digitalizacion
Talento Ecosistema Gobierno
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“
NL4.0

CONSTRUCCION DEL ECOSISTEMA NL4.0

Actual En Proceso (2018-2019)

Mapa Digital de

20 proyectos Modelo Tec 21 Semana *I" y Oferta Académica 14.0
semestre *I' 14.0

i \TESM Modelo Tec 21 carreras de

204 lideres transformados

Manufactura Avanzada 15 Programas
Centros CONACYT — Académicos Actualizados
PIT
325 Programas Académicos
52,546 estudiantes a fines 14.0 ~ Lab Aumatizacion — Roca

Talento

Sociedad Informada / Sociedad A
° igi E:
i Lanzamiento de UBI con Propésito de Vida Involucrada en NL4.0, Digial stado Inteligente
® Iniciativa 4.0 Venuactura MeKer S03e - programa de vinulacien
g Laboratorio de Ciencia ~ Lab Innovacién — 10T/Big Data - W Inteligente - CIDESI CAINTRA 101" (Tractora ~ StartUp)
2 L2 Software - UANL Lab Innovacién - 1A de Datos en 14.0 TESM  CANIETI-MIMEC-UERRE Premio NL4.0 2020 Ebonomia
Lab Turismo i Basada en
14 Proyectos Reales 4.0 Lab Innovacién - Fablab - ICET Inteligente Lab Salud Inteligente Emprendimiento
U-ERRE Ciberseguridad Lab RV/RA - UERRE Centro WEF - ITESM
- Diagnosti 100 Apbstoles NL4.0 — rategia Zona Urbana
Auto-Diagndstico NL4.0 Transformacion Digital Campus Disefioy Lab Agro Inteligente. Educacion Basica 4.0 Inteligente
Aulas Inteligentes - ICET Manufactura Digital Fondos 14.0
Isefl Centro de retos 14.0 YMEs
- Lab Sensores - UDEM
Lab Disefio Aeroespacial - UANL (moonghot ) ITESM Formacion Profesores Estotego g0
e igitalizacion
Lab Materiales - UANL 500 Lideres Transformados a 14.0 Educacion Basica 4.0 Capital de <
Riesgo - Privado
- Lab Materiales - Premio NLA.O Plataforma (Web) NLA.O Waestria en Ciberfisica o Polo de Atraccion
Lab Disefio Automotriz - CIMAV - 0. - AACHEN-GeorgiaTech-ITES] Inversionistas
DRIVEN AMC2 — Mapa Digital Gapital d Emprendedores
€ L binamica Venicu CAINTRAMcKinsey It 14.0 25 Programas Académicos Actualizados Riosqo-~
ab Dinamica Vehicular- - .
] UDEM 10 Apstoles NL4.0 — Publico Estado inteligente
2 Transformacion Digitl “Train the Trainer M2M/loT
e Lab Roboti macion Digik MMEC/CANIETVU-ERRE Salud y Educacion
c ab Robética - ITESM Lab Animacién Digital - UERRE Remota

122 profesores AACHEN homo3 4.0
en 14.0 — ITESM Bootcamps en

Ingenieria y Ciencias con orientacion ~ Especialidad Ingenieria
al4.0 - ITESM Industria Inteligente ~ UANL

Lab CNC / IMT — Alvaro
Obregén

Modelo Educativo U-ERRE
66 Universidades con potencial 4.0 Acentuaciones 4.0: Ing/Neg/Dis
Modelo Educacion —

Por Definir NL4.0 2025

Mapa Digital de Talento'

habilidades digitales
adémico 14.0 ITESM

MassChallenges
Monterrey Digital Hub - CEMEX
Gestalab - Venture Builders
NAVE - AXTEL  Apporta / ApportaTeen 4.0

EcoSistema Gobierno

Incentivos proyectos de 14.0

A4

Ejercicio de integracion
* Curso de posgrado (Maestria en Logistica y Cadena
de Suministro)

* Emprendimiento base tecnoldgica + Industria 4.0 +
sector especifico + reto especifico

* En proceso: disefio de 6 EBT’s (6 equipos, 18
ingenieros)

Reto: Aportar soluciones tecnologicas al
Robo en Carreteras
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Competencias

Genéricas

Las nuevas metodologias buscan potenciar el
desarrollo de competencias genéricas como:

el aprender a aprender,

aplicar los conocimientos a la préctica,
organizar y planificar,

analizar y sintetizar,

expresarse con claridad de manera oral y
escrita en la propia lengua,

capacidad critica y autocritica,
trabajar de forma colaborativa,
capacidad de iniciativa y liderazgo
programacion

conocer una segunda lengua

(Galvis, 2007; Schmal, 2012).

La formacidn de profesionales de la ingenieria
debe y debera contemplar las competencias
exigidas por entornos laborales y sociales cada
vez mas dinamicos.

Especificas
* Propias del programa académico

* Observar criterios para al acreditacion de
rogramas de ingenieria, por ejemplo ABET
Acreditation Board for Engineering and
Technolog ;en los Estados Unidos (Rugarcia
et al., 2000).

* Revisar CACEI 2018 (Marco de referencia del
CACEI 2018 en el contexto internacional)

Metodologias de formacion

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje colaborativo
Aprendizaje basado en competencias
Aprendizaje orientado a proyectos
Aprendizaje basado en problemas

(Nascimento y Amaral, 2012; Moreno et al., 2007; Regalado et al., 2011; Hernandez, 2010; Benitez
y Garcia, 2013; Lehmanna et al., 2008).

EVOLUCION diseino de nuevos aprendizajes (Aprendizaje basado en
entorno digital, aprendizaje basado en soluciones, aprendizaje basado
en bienestar...)

Aprendizajes potencializados por las tecnologias de informacién y comunicacion (TIC's)

Plataformas en internet para desarrollo de actividades de formacién, laboratorios virtuales y
experimentacion remota

Interfaces WEB para visualizar contenidos

Herramientas de simulacién disefiadas para desarrollar habilidades y destrezas en los ingenieros del
futuro

(Vacca et al., 2011; Alejandro, 2004; Ertugrul, 2000; Okutsu et al., 2013).
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Recomendaciones

Mission Innovation TheGoal ~ AboutUs~  OurWork~  Members  Resources

MOSIONINNOVATION .-

Accelratng the Ciean Energy Revoluon

ovation aims to reinvigorate and accelerateglobal clean energyinmvation with the objective

to make clean energy widely aﬁorda’p\e. :

Learn More About Mission Innovation <" SecondMission
. Mission fnnoyation News & Events Innovation Ministerial
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Mission Innovacion

* Misidn Innovacién es una iniciativa para duplicar la inversidn en investigacion y desarrollo de
energias limpias, a la que se sumaron 22 paises, mas la Unién Europea, en noviembre de 2015.
Para dichas naciones, la colaboracién global es clave en la lucha contra el calentamiento global,
la busqueda de seguridad energética y el aprovechamiento de oportunidades para un
crecimiento econdmico respetuoso con el ambiente. La iniciativa ha definido siete retos que
requieren mayor atencién, recursos, seguimiento y apoyo, desde la investigacion hasta su
demostracion tecnoldgica. Asimismo, se espera que este esfuerzo estimule el compromiso y
trabajo conjuntos entre la comunidad académica, industrial y de los inversionistas de todo el
mundo

* Los siete desafios que se enfrentan en el terreno de la innovacion para energias limpias son los
siguientes:

* Innovacién de redes inteligentes: El objetivo es lograr que, en el futuro, las redes sean alimentadas por
sistemas de electricidad renovable descentralizados, asequibles y confiables.

* Conexiones fuera de la red: Es necesaria la innovacion para desarrollar sistemas que permitan, a los
hog?'reb::i y comunidades, acceder con conexiones fuera de la red a electricidad renovable, asequible y
confiable.

* Innovacién en captura de carbono: Se busca eliminar o disminuir radicalmente las emisiones de CO, de
las centrales eléctricas y de las industrias intensivas que lo generan.

* Innovacién en biocombustibles sustentables: Se pretende desarrollar maneras de producir, a escala,
biocombustibles avanzados y ampliamente asequibles para transporte y aplicaciones industriales.

* Conversion de luz solar: Hay que descubrir formas asequibles de convertir la luz del Sol en energia solar
almacenable.

* Innovacién de materiales para uso en el sector de la energia limpia: Es necesario acelerar la exploracién,
el descubrimiento y el uso de nuevos materiales de alto rendimiento y bajo costo en la energia limpia.

* Innovacién para la calefaccion y el enfriamiento a precios asequibles: Hace falta crear tecnologia que

pe&mita que la calefaccion y el enfriamiento con bajas emisiones de carbono sean asequibles para
todos.

e o s .
Una visidon (competencias, outcomes)
Aprendizaje cognitivo
Aprendizaje prdctico
Aprendizaje moral y ETICO
| §1:6/8 | SEMESTRES 6/8-10 | e DEMANDAS DE LA SOCIEDAD
W < w - Desamallo profesional convencional |
\ ok - | = — =
U i i 285 / \I ) Profesionales en ingenieria
PROYECTOS ACADEMICOS Y =i EEu g [ e
DE INVESTIGACION g W ESSE W '
okt a 3= e
ACTUALES § @ ez gl = I ’ Especialistas, maestros y doctores
5 3§ E S g . e D
ull F E <] E S P I Proj Tnvesligacién bas licada l
Nl O ENlo -
1 c B
D R Habilidades de Desamolio de Zo |l < w | | N imi ientifico y logi
Afl M comportamiento Capacidades y 28 = 3= A
Ml A umano Competancias = E Tl & L fI{R Nuevos productos tecnoldgicos
e[l o ||pameme | [ |l 55 (8225 ]!
; I -?:-:nf:;lu ‘ 'A:rr:nd:;: b = £ g :_.2_, = ;j_ i ) Nuevas empresas de base tecnoldgica
ille equipo i porvida a8 == ] a c |l @ -
oll n s Habilidades o Crealividad § 5 B W E I s s—
I":"pe”?”ahs ::»:ar‘azg‘n B8 a Lz_( g = 2 L] Proyectos de desarrollo de nuevos productos
i ':m'cg‘;:ga 5 ne;"a:::f;:” g é‘ 2 g é’ L—J | tecnologicos y empresas de base tecnologica
» Etica y nueves productos = = e P— —
i - i =1 —_—
e ol Bl Exl=s 3 I l Profesionales en ingenieria
dizaje de competencia —
tos de desarralio e I Desarrollo profesional convencional I
Fuente: Vega, L. (2013). “Engineering Education in the Global Context: Education Proposal for the First Quarter of the 21st Century”. Ingenieria, Investigacion y
Tecnologia, 14(2):177:190
. s . s .
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Publicacion UNESCO

Se necesitan mas...

* Ingenieros sensibles y con mayor inteligencia emocional

* Ingenieros dispuestos a salir de zona de confort y prepararse aun
mejor (transitar de la mediocridad/pasividad hacia la
comprtitividad/productividad)

* Ingenieros mejor preparados acerca de su papel en la sociedad,
civilizacion, mundo y era que les toca vivir y construir

* Ingenieros conscientes de que su actividad transita de lo
técnico/tecnoldgico a lo social/comunitario

* Ingenieros capaces de tomar decisiones con discernimiento de los
impactos social, econdmico, ambiental, cultural y ético

* Ingenieros emprendedores para resolver problemasy
necesidades del mundo, que incorporen intereses y
requerimientos de las personas (incluyendo a los mas
desfavorecidos)
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para ser

ifdrencia?

-

...Como directivo, como académico, como investigador o
como role model para impactar las vidas de los jévenes
de México?

é¢Cuantas horas-
Meéxico estas haciendo
hoy?

¢Cual es tu visidon de México?
...Tierra de emprendedores o Tierra de empleados...estd en la
decisidon de una formacion de hoy hacia el futuro
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Reflexion final

”

“Tu debes ser el cambio que deseas ver en el mundo
-Mahatma Gandhi
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Muchas gracias!!!!

Master Clelia Hernandez Orta

her.clelia@gmail.com

E Clelia Hdezo Il .{ @Clelia_Hdezo I@' cleliahdz

Instituto Tecnoldgico de Cancun del

Tecnolégico Nacional de México

Jueves 8 de noviembre de 2018

Cancun, Quintana Roo



