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RESUMEN

En el proceso educativo, la cantidad y calidad de los estudiantes que ingresan a una institucion impacta
en sus indicadores institucionales, especialmente los relacionados con la aprobacion, rezago, desercion y
eficiencia terminal. En este sentido, es imprescindible que a través del proceso de seleccién al nivel
superior, se favorezca el ingreso de estudiantes con las mayores probabilidades de obtener un desempefio
académico exitoso y concluir su formacion profesional en el tiempo estipulado. Con la finalidad de
favorecer la transicion exitosa de los estudiantes del nivel medio superior al superior, el Tecnoldgico
Nacional de México en Celaya (TecNMC) ha desarrollado una estrategia de vinculacion con las Escuelas
del Nivel Medio Superior (ENMS) denominada Convenio de Pase Directo, a través de la cual se otorga el
pase directo a los estudiantes que cuenten con un promedio mayor o igual a 90. La finalidad de este
trabajo es evidenciar el impacto de este programa en la transicion de los estudiantes, pues a través de
esta estrategia se pone de manifiesto la transicion exitosa de los estudiantes al obtener un buen desempefio
académico, lo cual genera una mayor probabilidad de que concluyan sus estudios profesionales en tiempo
y forma.

ANTECEDENTES

En los afios 90°s, la educacion superior en América Latina pone de manifiesto un creciente
interés por la calidad educativa, como una herramienta para responder a las exigencias y
demandas de una educacion que marca desafios propios del proceso de globalizacion. El
conocimiento juega un papel fundamental en esta globalizacion con tendencia a valorar de
manera creciente el avance tedrico y la innovacion tecnologica en procesos que fomenten el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia. La formacién de recursos humanos de alto nivel se
vuelve indispensable para dar solucion a la necesidad creciente del sistema social, econémico
y equitativo a fin de cerrar la brecha social.

En este contexto, la educacion superior enfrenta el reto de una articulacion certera y atinada
con todos los niveles educativos. Este proceso es complejo, considerando que el ser humano
por si mismo es un ente social que transita por todos los niveles educativos, obteniendo
conocimientos significativos con diferente grado de madurez y entendimiento a través de
procesos cognitivos que propician la formacion y desarrollo de competencias propias de cada
nivel educativo. Dicha articulacion entre los diversos niveles educativos se hace
imprescindible, pues se ha observado que las generaciones de preparatorianos ven reducidas
sus posibilidades de ingresar al nivel superior de educacion por los procesos de cambio en el
Sistema de Educacion que no han sabido adaptar, procesar y vincular los distintos niveles de
educacion.

De acuerdo con Quintanar y Rosales (2018), es imprescindible generar estrategias de
vinculacion entre la Universidad y las preparatorias, con la finalidad de atender areas que les
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causan dificultad en el nivel superior. A través de un estudio que realizaron en la Universidad
de Sonora, estos autores muestran la importancia del promedio alcanzado por los estudiantes
al concluir el bachillerato, pues representa el 40% del puntaje total global que se requiere
para ingresar a la Universidad. Ademas, este mismo estudio refiere que un 60% de los
estudiantes reprueban las areas de Matematicas, Estadistica y Habilidades Cuantitativas y un
38% el area de Ciencias Econdmico-Administrativas en el nivel superior.

Por otro lado, Martinez et al. (2018) realizaron un estudio predictivo a través de un examen
diagnostico para relacionar el grado de conocimientos de los estudiantes al inicio de la
licenciatura con el desempefio escolar a lo largo de su carrera y la eficiencia terminal.
Mediante los resultados obtenidos en el examen diagnostico de ingreso a la licenciatura y el
seguimiento del desempefio escolar de los estudiantes de la generacion 2010, se determiné
que, a mayor puntuacion obtenida en el examen diagndstico de conocimientos al ingreso a la
licenciatura, mejor es el desempefio escolar durante la misma y mayor eficiencia terminal.

En aras de formar a los estudiantes de manera integral, en el Instituto Tecnolédgico de
Tlaxiaco, Antonio, Ramos, Pérez y Hernandez (2019) realizaron un estudio, que muestra la
forma transdisciplinaria, en la cual se potencia la oportunidad para generar un proyecto que
integre multiples necesidades de una comunidad vulnerable. A través del desarrollo de este
proyecto se comparten experiencias y beneficios al llevar a cabo una practica académica
mediante la gestion y el reconocimiento de la importancia de las actividades de vinculacion
en el proceso formativo de los estudiantes de ingenieria. Asimismo, en este estudio se refiere
la importancia de revisar e incluir los enfoques de la ciencia de la complejidad en las formas
de abordar los problemas del entorno, mediante el trabajo inter y multidisciplinario por medio
de la accion de la academia, privilegiando la inclusion del estudiante desde etapas tempranas
de aprendizaje, lo cual sugiere la conveniencia de la vinculacion entre los niveles educativos
medio superior y superior.

En general, en México las universidades se han sensibilizado a la importancia de la actividad
de la vinculacion para el proceso formativo del estudiante a fin de atender las necesidades de
la sociedad. El acelerado desarrollo de la ciencia y la tecnologia han impuesto retos cada vez
mayores a la universidad en general y en particular a los ingenieros, debido al propio objeto
de la profesion que ejercen estos profesionales.

De acuerdo con Cupich, Castillo y Banda (2016), el papel y funcion de la vinculacion como
proceso de interaccion sistematica entre la universidad, la sociedad, el gobierno y la empresa
es fundamental, debido al impacto que tiene en la formacion de los futuros ingenieros.

Una parte fundamental en esta vinculacion educativa, es la generacion de informacion y
conocimiento a través de la evaluacidn entre los diversos niveles educativos como parte de
la mejora continua. Asi, el Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion (INEE) en
el marco del Sistema Nacional de Evaluacion Educativa (SNEE), generé el Documento
Rector de la Politica Nacional de Evaluacion de la Educacion, el cual organiza y orienta al
SNEE en un intento de cerrar las brechas de equidad y calidad educativa (INEE, 2018).

La evaluacion del y para el aprendizaje es un proceso continuo y permanente que,
correctamente planeado e implementado, permitira fomentar el aprendizaje significativo, lo
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cual propiciara que al concluir sus estudios universitarios los egresados cuenten con un perfil
profesional sélido. De acuerdo con Sanchez (2015), la evaluacién es uno de los procesos mas
importantes de las instituciones y organizaciones, pues ésta genera la pauta para redefinir
rumbos, objetivos y metas.

Martinez et al. (2018) afirman que, la evaluacion diagndstica puede llegar a ser un factor
protector para el estudiante, considerando su nivel de conocimientos previos al ingresar al
nivel superior. Cuando el nivel de conocimientos es alto, los estudiantes tienen una mayor
probabilidad de tener un desempefio escolar satisfactorio y concluir la licenciatura en el
tiempo curricular establecido o bien, puede ser un factor de riesgo para obtener un desempefio
escolar poco satisfactorio y no concluir la licenciatura.

El grado de conocimientos previos constituye el fundamento de la formacion de los
estudiantes de pregrado y puede tener algunas de las siguientes explicaciones:

1. EIl conocimiento que los estudiantes obtienen y van acumulando a lo largo de su
trayectoria escolar constituye su capital intelectual, tal como lo afirman Sanchez,
Melian y Hormiga (2007). EIl capital intelectual es el conocimiento que puede ser
transformado en un beneficio futuro y estad formado por recursos intangibles como
son conocimientos, habilidades y experiencias que confluyen dentro de cualquier
estructura.

2. Hay asignaturas en las licenciaturas que son mas dificiles que otras; lo anterior
depende entre otros factores, de los conocimientos previos, incluso algunas
disciplinas se consideran predictores del desempefio escolar futuro (Gatica, Méndez,
Sanchez y Martinez, 2010).

3. La eleccién de carrera debe darse durante el segundo afio de la educacién media
superior para elegir el area de conocimiento a cursar durante el Gltimo afio, y

4. Al inicio de las licenciaturas, la poblacion de estudiantes tiene una gran
heterogeneidad académica, porque los estudiantes ingresan con antecedentes muy
diferentes (asociados principalmente con la heterogeneidad entre las escuelas de
educacion media superior de procedencia).

Ante esta situacion hay implicaciones importantes, entre otras, si un estudiante tiene un grado
de conocimientos insuficiente, se tiene la gran oportunidad de realizar intervenciones para
lograr remediar el problema. Asimismo, los aspirantes que obtienen un resultado alto en el
examen diagnostico pueden llegar a desarrollar su méximo potencial. Esto implica que
remediar un desempefio bajo en los primeros afios de la licenciatura no es un resultado
sencillo ni directo, pues implica un esfuerzo conjunto de todas las &reas educativas
involucradas, autoridades escolares, docentes y estudiantes.

McManus, Woolf, Dacre, Paice y Dewberry (2013) mencionan que, el capital intelectual
(conocimientos previos) de los estudiantes afecta su desempefio escolar en el nivel superior,
por lo cual sugieren que las intervenciones educativas aplicadas racionalmente pueden
aumentar los indices de aprobacién y de eficiencia terminal. Una vertiente significativa en el
proceso educativo y que es considerada para este estudio, es el Modelo basado en
competencias vigente en las Instituciones de Educacion Superior.
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Por ejemplo, el Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Monterrey (ITESM) cuenta
con un modelo que esta soportado, por un conjunto de situaciones a las que denomina “retos”
y “situaciones-problema”, con dos caracteristicas distintivas del modelo: el apego a la
realidad y la forma en la cual plantea la adquisicion de los conocimientos, habilidades y
actitudes ademas de estar soportado por toda una estructura didactica (Prado, 2019).

El Tecnoldgico Nacional de México (TecNM) en su evolucion natural y con el propdsito de
transitar hacia las tendencias nacionales e internacionales de la educacion superior, propone
su Modelo Educativo para el siglo XXI: Formacién y Desarrollo de Competencias
Profesionales como la via para educar a los estudiantes desde las dimensiones filosofica,
académica y organizacional, buscando su formacion integral.

La dinamica a nivel mundial a la que se enfrentan los sistemas educativos de nivel superior
hoy en dia auspiciados por los nuevos paradigmas mundiales: Globalizacion, regionalizacion,
revolucion cientifica-tecnologica y sociedad del conocimiento, exigen un nuevo perfil para
el profesional universitario del siglo XXI, el cual involucra el dominio y el desarrollo de
mayores competencias y destrezas.

Velarde, De la Garza y Coronado (2012) afirman que, es innegable la importancia de la
capacidad innovadora y de las diferentes formas de vinculacion y transferencia del
conocimiento que impulse a los diferentes niveles educativos hacia la formacion de
profesionistas para dar solucion a las demandas de la sociedad.

Asi, el TecNMC se suma al reto de propiciar la vinculacion con diferentes sectores educativos
y buscar la formacion exitosa de sus estudiantes a través del establecimiento de Convenios
de Colaboracion Pase Directo con escuelas del nivel medio superior de la region (Figura 1).
Actualmente, se tiene convenio con 27 instituciones.
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Figura 1. Solicitudes de ingreso por Convenio de Pase Directo. Elaboracion propia.

Desde hace 10 afios se establecio el Programa Educativo Pase Directo, el cual otorga la
oportunidad de ingresar al TecNMC a estudiantes de Escuelas de Nivel Medio Superior con
promedio mayor o igual a 90. Entre otras actividades, se realizan reuniones tanto para la
firma del convenio como para dar un seguimiento general y por institucion del desempefio
académico de sus estudiantes en el TecNMC.
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Una problematica detectada en los primeros semestres de ingenieria es el bajo nivel de
aprovechamiento en las areas basicas, motivo por el cual y a lo largo de varios afios se ha
aplicado un examen diagnostico de Matematicas, Fisica y Quimica en algunas de las ENMS
con las cuales se tiene convenio, a fin de contar con estudiantes con mejor preparacion en sus
competencias previas en las ingenierias que ofrece el TecNMC. Los resultados que se
entregan a las ENMS son por: Especialidad, Turno, Grupo, Sexo e individual. Cada
estudiante recibe el resultado de su desempefio y le da la oportunidad de conocer sus areas
de oportunidad en su preparacion para el examen de admision y por consiguiente para su
ingreso al nivel superior.

Dando seguimiento a esta estrategia, en este trabajo se pone de manifiesto la necesidad de
evaluar aspectos relacionados con la transicion académica de los estudiantes de la
preparatoria a la universidad, ya que, se han detectado areas de oportunidad en los primeros
semestres de ingenieria, las cuales sin lugar a duda ocasionan bajo rendimiento, rezago y
desercion como lo han mencionado Rodriguez et al. (2017).

El proceso de admisidn es un criterio de seleccion de todos los aspirantes, incluso los de pase
directo a ingresar al nivel superior y actualmente, el proceso de admision en el TecNMC se
centraen los resultados del Examen EXANI-11 del CENEVAL, motivo por el cual se pretende
determinar la correlacion de los resultados obtenidos en este examen con el desempefio
académico de los estudiantes que ingresaron a través del Convenio de Pase Directo.

METODOLOGIA

La poblacidn considerada en este trabajo fueron el total de solicitudes de ingreso al TecNMC
a través del Convenio de Pase Directo en junio 2019, de las cuales el 56% fueron de mujeres
y el 44% restante de hombres. En cuanto a las instituciones participantes, de las 27 ENMS
de Celaya y la region, el 22% corresponden a instituciones del sector privado y el 78% del
sector publico.

Aun cuando se otorga el pase directo a los estudiantes que provienen de las instituciones con
las cuales el TecNMC tiene Convenio de pase directo, es indispensable que realicen el
proceso de admision para ingresar a la institucion A partir del afio 2019, se establecié que en
el TecNMC el tnico criterio de ingreso fuera el resultado obtenido en el examen EXANI-II
del CENEVAL.

A través de este examen se evalla la habilidad de conocimiento e identificacion de
informacion y contenidos especificos, también la capacidad de sistematizacion e integracion
mediante el uso de férmulas, reglas o teorias, el completamiento de esquemas o cuadros
sindpticos, o bien, la clasificacion, ordenamiento o agrupacion de informacion; finalmente,
también indaga la competencia de interpretacion y aplicacion mediante situaciones que
exigen encontrar una estrategia apropiada para realizar inferencias, derivar conclusiones y
solucionar problemas. Este examen cuenta con dos modulos: el de admision y el de
diagnostico.
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Asi, el EXANI-11 de admisidn explora aptitudes y competencias disciplinares esenciales de
la educacién media superior que son predictivas del desempefio en las areas de Pensamiento
matematico, Pensamiento analitico, Estructura de la lengua y Comprension lectora. Su
proposito es establecer el nivel de potencialidad de un individuo para lograr nuevos
aprendizajes, pues quien pretende iniciar estudios superiores debe tener capacidad para
responder a situaciones complejas y variadas, integrando habilidades y conocimientos a
través del indice Ceneval (ICNE).

En particular, el indice de Pensamiento matematico (IPMA) explora la competencia para
comprender y resolver situaciones que implican el uso de estrategias de razonamiento
aritmético, algebraico, estadistico y probabilistico, geométrico y trigonomeétrico, es decir,
comprende el conjunto de conocimientos y habilidades del campo matematico que debieron
aprenderse y dominarse en la educacion media superior.

A través del indice de Pensamiento analitico (IPAN) se determina el nivel de competencia
del estudiante para integrar y analizar informacion de tipo textual y grafica; también debe ser
capaz de comprender e interpretar relaciones ldgicas y patrones, asi como, reconocer y
analizar las coincidencias en la representacion espacial de objetos en diferentes planos.

En cuanto al indice de Estructura de la lengua (IELE), este evalla la capacidad para
identificar y aplicar elementos de la lengua que permiten la creacién y organizacion de
mensajes con sentido.

El indice de Comprension lectora (ICLE) demanda la comprensidn de informacidn explicita
e implicita en textos informativos, argumentativos y narrativos de mediana complejidad, asi
como su proposito, caracteristicas y lenguaje.

Por otra parte, el EXANI-II diagnostico, mide las competencias disciplinares esenciales que
deben dominar los estudiantes para ingresar al programa de educacion superior que han
elegido. Dos de las areas tienen relacion con el perfil de la carrera a la que se desea ingresar
y las otras dos son transversales en cualquier formacion.

Este estudio cuantitativo y exploratorio busca determinar el coeficiente de correlacion entre
los diversos indices que proporciona el EXANI-II y el desempefio académico de los
estudiantes durante su primer semestre en el nivel superior, como una medida de la transicién
exitosa de los estudiantes entre ambos niveles educativos. De esta forma se busca determinar
el impacto de cada uno de los indices que proporciona el EXANII-II (incluyendo los del
modulo de admisidn y de diagndstico) en el desempefio académico durante el primer semestre
de los estudiantes que ingresaron por convenio de pase directo.

Los resultados globales y por area de este instrumento se expresan en la escala denominada
indice CENEVAL, la cual comienza en los 700 puntos (54%) como puntuacion minima y
alcanza los 1,300 puntos (100%) como maxima y debe considerarse que esta disefiado para
que la mayoria de la poblacion gque lo sustenta logre un puntaje cercano a 1,000 puntos (77%).

Respecto al desempefio académico de los estudiantes, se cuantifico a través del indice aditivo
de desempefio escolar (IADE), el cual relaciona la cantidad de créditos aprobados y el

6 www.anfei.mx/revista



Revista Electrénica ANFEI Digital ARo 7, No. 12, Enero - Diciembre de 2020 | ISSN:2395-9878

promedio aritmético de las calificaciones obtenidas por los estudiantes en las asignaturas que
cursaron durante el semestre agosto-diciembre 2019.

A continuacién, se mencionan las consideraciones de este analisis:

Con la finalidad de determinar la correlacion entre los diversos indicadores obtenidos
a través del EXANI-II y el IADE, los puntajes obtenidos en el EXANI-II se
transformaron a porcentajes al igual que el IADE.

Como parte de los puntajes considerados para el EXANI-II se incluyeron los
resultados obtenidos por los estudiantes en el modulo de diagndstico, Gnicamente para
los modulos de matematicas y fisica.

Considerando que este es un estudio exploratorio, se incluyeron solamente los
estudiantes que ingresaron al TecNMC durante agosto del 2019 a través del Programa
Convenio de Pase Directo y que a la fecha siguen vigentes (271 estudiantes),
considerando que estos estudiantes ya cursaron un semestre de la carrera a la cual
ingresaron.

Para determinar los coeficientes de correlacion entre las diversas variables a considerar y el
IADE, se utilizo6 el programa EXCEL. Se realiz6 el anélisis para la totalidad de los estudiantes
provenientes de las 27 instituciones con las cuales el TecNMC tiene convenio de pase directo.
En este trabajo, Unicamente se muestran los resultados globales de las diversas correlaciones
realizadas entre el IADE y los indices del EXANI-II incluyendo los modulos de admision y
diagnostico.

El objetivo de este trabajo es evidenciar a través del coeficiente de correlacion, la influencia
de los puntajes obtenidos por el aspirante en las areas de admision y diagnéstico del EXANI-
Il en su desempefio académico durante el primer semestre en la universidad y, por ende, el
éxito de su transicion del nivel medio superior al superior.

RESULTADOS

En primera instancia, se procedio a determinar la correlacion entre cada uno de los diversos
indices que ofrece el EXAMEN CENEVAL vy el IADE, a fin de establecer cuales son los
indices que pudieran tener mayor impacto en el desempefio académico del estudiante.

Una correlacion de +1 es practicamente imposible de obtener en el andlisis de fenébmenos
sociales, como es el caso de los exdmenes de admision y las calificaciones escolares. Al
respecto Nunnally y Bernstein (1994) mencionan que, en estudios de prediccion en estos
fendmenos es razonable esperar correlaciones modestas que van de +0.30 a + 0.40. Por otra
parte, Trent y Medsker (1968) definen la correlacién como la relacion que existe entre los
valores de dos o mas mediciones, concepto en el cual se fundamenta la posibilidad de
predecir el IADE a partir de los indicadores del EXANI-II.

A continuacion se presenta el coeficiente de correlacion entre el IADE y cada uno de los
indices del EXANI-II, tanto de admision como de diagnostico. En cuanto a los indices del
EXANI-II diagnostico, se tomaron en cuenta Unicamente los relacionados con Matemaéticas
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y Fisica, por considerar que pudieran tener un mayor impacto en el desempefio académico de
los estudiantes.

TABLA 1. Coeficiente de correlacion entre el IADE y los indices considerados

EXANI-1I ADMISION EXANI-1I DIAGNOSTICO
ICNE IPMA IPAN IELE ICLE MATEMATICAS Y
FISICA
0.17688 | 0.2075 | 0.10055 | 0.13860 | 0.14276 0.08720

Nota Fuente: Elaboracion propia

A partir de la Tabla 1, se aprecia que los indicadores con los mayores indices de correlacion
con el IADE son ICNE, IPMA, IELE e ICLE, lo cual sugiere un mayor impacto de estos
indices en el desempefio académico del estudiante en relacion con los indices asociados con
el EXANI-II diagnéstico. Es importante mencionar que, para el EXANI-1I diagnostico,
Unicamente se consideraron las areas que tienen relacion con el perfil de la carrera a la cual
desean ingresar los aspirantes.

Aln cuando en la Tabla 1 se aprecia que el indice asociado con el Pensamiento matematico
presenta una mayor correlacion con el IADE respecto de los indices mostrados, es importante
recalcar que el IADE esta influenciado por todos los indices considerados en el EXANI-II,
incluyendo ambos médulos, admision y diagndstico.

A continuacion se presentan en la Tabla 2, los resultados de la regresion mdltiple entre los
indices proporcionados por el EXANI-I1y el IADE.

TABLA 2. Coeficiente de correlacion del IADE con los diversos indices del EXANI-II

ICNE IPMA IPAN IELE ICLE EX. DIAG. COEF. REG.
X X X X X X 0.224335
X X X X X 0.22361
X X X X 0.22368
X X X 0.21821
X X 0.21968

Nota Fuente: Elaboracion propia

El mayor coeficiente de correlacion con el IADE se obtiene al considerar todos los indices
que proporciona el EXANI-II, lo cual sugiere que el desempefio académico de los estudiantes
en el nivel superior esta relacionado con aptitudes y competencias disciplinares esenciales de
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la educacion media superior ademas de las competencias disciplinares asociadas con las areas
del perfil de la carrera a la cual desean ingresar.

Es importante destacar que, del 100% de los estudiantes que solicitaron su ingreso al
TecNMC a través del Convenio Pase directo, el 12% decidid no inscribirse a primer semestre
durante agosto 2019. El 87% de estos estudiantes se inscribieron al semestre enero - junio
2020 y solamente el 1% tuvo baja definitiva por motivos personales o académicos. En este
contexto, se pone de manifiesto la reduccion en los indices de reprobacion, desercion y
rezago durante el primer semestre lo cual impactara positivamente en la eficiencia terminal
de los programas educativos en el TecNMC.

CONCLUSIONES
A partir del andlisis realizado, se concluye lo siguiente:

El EXANI-II es un buen predictor del IADE, el cual esta directamente relacionado con el
desempefio académico del estudiante (porcentaje de créditos aprobados y promedio de
calificaciones) en un periodo determinado.

Respecto al médulo de diagnostico del EXANI-II, sus resultados podrian utilizarse para
ofrecer apoyo académico a los estudiantes en las areas que lo requieran (se sugiere incluir
Gnicamente fisica y matematicas) debido a que el porcentaje de logro obtenido por los
estudiantes en ambas areas, presenta el coeficiente de correlacion mayor respecto al IADE.

El IPMA esta relacionado con la competencia para comprender y resolver situaciones que
implican el uso de estrategias de razonamiento aritmético, algebraico, estadistico y
probabilistico, geométrico y trigonométrico, es decir, comprende el conjunto de
conocimientos y habilidades del campo matematico que debieron aprenderse y dominarse en
la educacion media superior. Tomando en cuenta que los estudiantes ingresaron a programas
de ingenieria es comprensible que presente una mayor correlacion con el IADE.

Considerando que, el IADE permite clasificar a los estudiantes como de alto y bajo
rendimiento, se sugiere construir un modelo para predecir el desempefio académico de los
aspirantes a ingresar al TecNMC, con la finalidad de promover estrategias de apoyo a
estudiantes de bajo rendimiento (tanto académicas como psicopedagdgicas) para propiciar
un buen desempefio académico en el nivel superior.

El IADE promedio de los estudiantes que ingresaron al TecNMC por convenio de pase
directo fue de 89, lo cual sugiere que, la estrategia de vinculacion con las ENMS propicia la
transicion exitosa de los estudiantes del nivel medio superior al superior. Sin embargo, se
requiere ampliar las estrategias de vinculacién a fin de favorecer la transicion académica de
los estudiantes en estos niveles educativos.
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