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El mundo esta “evolucionando”

El acelerado crecimiento de las ciudades
conlleva no solo un reto de movilidad, sino
también de mitigacion del cambio climatico
y atencion a la salud de la poblacion...

Niveles de contaminacidn y factores principales

«Situacion de contaminacion a nivel mundial

Existe una cifra alarmante respecto de la
contaminacion del aire exterior: casi toda la
poblaciéon  mundial (99%) respira niveles
usos N . o . .
ﬁms;;::,,:‘;m arbon, on insalubres, los paises de ingresos bajos y medios
BT s B son los mas expuestos.
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Estrategias globales

Gobiernos y ciudades han introducido regulaciones e
incentivos para acelerar el cambio a la movilidad
sostenible. Los reguladores a nivel mundial han
definido mas severas normas de emisiones, por
ejemplo

EU presento el “Fit for 55" program

La administracion Biden establecié un objetivo de 50%
de EV para 2030

China lanzo6 exenciones fiscales a fabricantes y
compradores de autos electricos
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Vehiculos de Gas natural

Vehiculos a Biodiesel

Vehiculos hibridos - Combustion interna y eléctrico

Vehiculos Solares

Vehiculos de Hidrogeno
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Objetivo final
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Pl y visibilidad i
anes vV visibilidad por pais
() 100% Venta de vehiculos eléctricos
(] 100% Venta de vehiculos cero emisiones
— @30 100% Electrificacion
() o% Ventas de vehiculos a combustion
[ 100% Venta de transporte piiblico cero emisiones
@ 100% Transporte piblico cero emisiones
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AN LDV - Transporte Ligero
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¥ HDV - Transporte Pesado
==
(omms |
8
Asociacion Nacional de Facultades y 7 de noviembre de 2024

Escuelas de Ingenieria Aguascalientes, Ags.



Reunién General de Directores de la ANFEI Santiago Jurado Solis, COMPAS Aguascalientes.
“Nuevas Tendencias de la Ingenieria en
Electromovilidad”

Planes v visibilidad por pais (Los mas avanzados...

Para 2035, los mercados mas grandes de autos (Estados Unidos, Europa y China) seran
completamente eléctricos

Porcentajes de ventas de vehiculos de pasajeros

Scenarios Markets, accelerated scenario
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Principales oportunidades para la Electromovilidad

Creciente conciencia ambiental

- Gobierno

- Empresas

- Nuevas generaciones
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Situacion actual

- Las ventas de autos eléctricos van a la alza, 9% del total de 2019
ventas automoviles en el mundo lideradas por China, USA y G > s cMilones ) zom
EU

- En México existen 35 millones de vehiculos de los cuales solo | EP I Y v
el 0.8% son eléctricos, es decir, 280 mil. <

- En Estados Unidos y en Europa vemos cada vez mas autos % \}q\_‘)

eléctricos, pero en Europa hay también mucha gente
moviéndose en bicicleta, porque existe la infraestructura
adecuada”

@ 7
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- Lalimitada infraestructura de recarga

- Elevado precio de los EV's

- La eficiencia, la longevidad y la rentabilidad de las baterias

- Manejo de residuos que se le daran a las baterias una vez que se tengan que
desechar

- Posible escasez de litio debido a la creciente demanda

- Planificacion estratégica y la cooperacion entre sectores y paises

+ 4+ 4+ + + + +
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Situacion del mercado (Usuarios)

4+t

Baja autonomia

Alto tiempo de recarga

Confiabilidad / Calidad

Alto costo de mantenimiento
Seguridad

Posible obsolescencia

Alto costo de compra inicial
Integracion con operaciones existentes
Disponibilidad limitada de modelos

Sostenibilidad

Principales preocupaciones de los duefios de vehiculos
eléctricos en 2023

15

-
N

13
Ll LY 4 L]
Situacion del mercado (Tendencias)
Un porcentaje de propietarios actuales de vehiculos eléctricos en Europa
afirman que es probable o muy probable que vuelvan a utilizar un vehiculo
con motor de combustion interna en el futuro
% por pais
Global average European average Germany France Norway Italy
(n=28,993) (n=4,348) ) (n =968) (n=875) (n=1,519) (n=986)
! 24 18 18 16
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\

Situacidon en México w\§

1. Manufactura \\\
2. Implementacion (Tecnologica, Comercial, politica)
3. investigacion
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Situacién en México... Manufactura
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Situacion en México... implementacién Tecnica

En nuestro pais habra mas autos eléctricos cuando se reduzca su costo y en la medida en que se
instale mas infraestructura.

Si bien existe un progreso en la transicién hacia la electromobilidad en cuanto a la venta de
vehiculos eléctricos y la instalacion de centros de recarga (1146) aun falta mucho en comparacion
con los centros de servicio de gasolina (13,465)

Venta de Vehiculos Hibridos Enchufables (VHE) y Vehiculos Eléctricos (VE) Distribucién territorial de puntos de carga

A rl=

17

Situacion en México... implementacién Tecnica/Comercial

Desarrollo de tamario de mercado
millones de euros

216 330 Componentes en crecimiento
Transmisiones de coches hibridos
Baterias e inversores

26% Unidades de control

Pantallas de visualizacion

52% Partes interiores

Sensores

+ 4+ + + + ++

Componentes que se mantienen
Partes estructurales

Sistemas de aire acondicionado
Ruedas

Asientos

37% Carroceria

48%

Componentes en declive
Motor de combustion
Transmision

Fuel injection

26%

1%

2019 2030
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Visibilidad gobiernos y OEM’s

anunciado planes para adoptar cargadores tipo Tesla a partir de 2025.

30,000 Alianza para desarrollo de red de recarga en Norte América
,

Centros de 0 '_"m @ £
e @ @Eﬂ} HYUNOAI LI =« LEANTIS @,

Homologacion de cargadores con Testa

m &> T

TESLA

La infraestructura de recarga es clave para que los vehiculos eléctricos sean una opcion viable
para la mayoria de las personas, por lo tanto, los gobiernos y los fabricantes de automéviles
estan invirtiendo en la construccion de una red de estaciones de carga. Ford y GM han

19
Visibilidad gobiernos y OEM’s
La transicion hacia la electromovilidad requiere la implementacion d politicas pablicas
integrales que contemplen: El marco juridico adecuado para impulsar y regular el uso
de las nuevas tecnologias. Apoyar a los potenciales consumidores de vehiculos
hibridos y eléctricos con incentivos fiscales y no fiscales, asi como promover el
crecimiento de la red de estaciones de recarga.

.&”r o
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Avances tecnhologicos... investigacion

Los fabricantes de automoviles estan invirtiendo en tecnologia de baterias para mejorar
la autonomia de los vehiculos eléctricos, aumento de densidad energética (reduce espacio
y peso), menor tiempo de carga, vida Gtil mas larga y mayor seguridad.

+ 4+ 4+ + + +
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Alianzas tecnologicas N
. - +
Mahindra y Volkswagen firmaron un acuerdo de suministro de componentes para sus "
7 plataformas eléctricas (INGLO y MEB) en febrero de 2024.
Mahindra +
+
El Grupo Volkswagen y XPENG amplian su asociacién en desarrollo de para que los+ +
)_< modelos de vehiculos eléctricos especificos de China sean aptos para el siguiente
XPENG salto en innovacion.
S @ BYD y Toyota mantienen alianza para la investigacion y desarrollo de vehiculos
eléctricos con bateria desde 2019.
@ ="y ==  Las fabricantes de autos BYD, JAC, SEV, Tesla, y Volvo, asi como las plataformas-de
q “T‘ ot carga Evergo y VEMO, anunciaron que se han integrado en una nueva asociacion que
N e buscara que en 2035 todo auto que se venda en México sea completamente eléctrico.
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¢En qué debemos enfocarnos como instituciones
educativas?

&

- Robotica
- IT/IS
- Ingles
- Investigacion
- Mentalidad
- desarrollo de nuevas tecnologias
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Santiago Jurado Solis
COMPAS Chief Quality Officer
Santiago.juradosolis@compas-mx.com
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