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Definiciones
Es un sistema que vincula de la forma más eficiente posible una fuente de
generación de energía a su carga, cuyas aplicaciones pueden variar desde
miliwats a megawats.

Convertidor
electrónico
de potencia

Híbrido Es la combinación de dos o más entes, el ente resultante tiene mejores
características que los entes originales.

Electromovilidad
La electromovilidad es un área transversal que se utiliza para describir las
áreas de la generación y uso eficiente de energía eléctrica, el almacenaje y
uso de esta dentro (y fuera) de los vehículos. Así como las tecnologías de
información, que convergen en la propulsión y abastecimiento de energía de
los vehículos sostenibles.

Clasificación de
convertidores

• Entrada CA/ Salida CD (rectificador). 
• Entrada CD/ Salida CA (inversor). 

• Entrada CD/ Salida CD (convertidor).
• Entrada CA/ Salida CA (cicloconvertidor).
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A. Ghazanfari and C. Perreault, "The Path to a Vehicle-to-Grid Future: Powering Electric Mobility Forward," in IEEE Industrial 
Electronics Magazine, vol. 16, no. 3, pp. 4-13, Sep. 2022

Estructura básica autotransporte 

Eficiencia tanque-llantas
10-35%

20% (promedio) 
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Sistema avanzado en vehículo más eléctrico
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Tiempo

Energía consumida en el frenado se disipa en
Vehículos convencionales, pero se recupera en
VEHs

Aumento del rendimiento de gasolina mediante la optimización de los puntos de
operación del motor de combustión interna (MCI) i.e. apaga el MCI cuando no se
necesita (a baja velocidad y en alto total)

Sistema avanzado en vehículo más eléctrico

Serie

Control Comunicaciones

Fuente de 
generación/
almacenamiento de
energía
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Sistema avanzado en vehículo más eléctrico

ISA

Power
Electronic

Driver

Battery

Arquitectura ISA, Integrated Starter/Alternator

Electric
Machine

Power
Electronic

Driver

Battery

Arquitectura serie two wheel-HEV

Electric
Machine

Power
Electronic

Driver

Battery

Arquitectura serie four wheel-HEV.
Hybrid through the road Plug-in Hybrid series 
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Sistema avanzado en un vehículo eléctrico

CD
CD

Fuente 
energía

CD
AC

Motor
eléctrico

Celdas Solares

Celdas de 
combustible

Baterías

Convertidor electrónico de potencia

Sistema avanzado en vehículo más eléctrico

Controller

Main 

Traction
Motor

Motor  DriveDC-DC
Converter

Fuel Cell 
System

High Voltage Supercapacitor 
Bank

Drive train
70V – 120V 150V – 210V

AVERAGE POWER PEAK POWER 

•Voltage conversion ratio: 1.25x – 3x
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L1 AC recarga L2 AC recarga L3 DC recarga

 Simple y económica (clavija 
normal de casa)

 Tiempo largo de recarga (~8-
10 hrs)

−

+  Rápida recarga (~2-4 hrs)

 Tiempo de recarga aun 
significativo

−

+  Recarga utra rápida (~30 min)

 Costosa estación de recarga

+

−

1)  Cargador básico: AC 3.7 kW   2)  Cargador avanzado: AC 22.2 kW   3)  Alta potencia: DC 50 kW
Source: Siemens, Ventas

Diferencias entre tipos de recarga L1 CA, L2 CA, y L3 CD

Red inteligente (Smartgrid)
Nuevos problemas = nuevas oportunidades de los CEP
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Harmonic number

Rectificador-inversor

Chevy Volt, 2012

“Se prevé que la estación de recarga
de los VE, y VE conectables
incrementará la generación de
harmónicos.”

“Se incrementará la temperatura de los
transformadores (causando hot spots).”
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Conclusiones

1. Se necesitan acciones concretas y coordinadas, sumando talentos y optimizando recursos
materiales económicos para el desarrollo de la electromovilidad con tecnología propia.

2. Se requiere realizar matrices de fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas de las
diferentes instituciones y organismos participantes referentes a la electromovilidad.

3. Surge la necesidad de realizar una Agenda de Electromovilidad Nacional en donde se
plasmen los objetivos, propuestas, metas y hoja de ruta de la electromovilidad hacia una
transición a movilidad cero emisiones del país en concordancia con una visión a largo
plazo.
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